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Sammanfattning

Mjolby kommun arbetar med att ta fram detaljplanen Oster om travbanan, belaget
i nordostra delen av Mantorp. Planens syfte ar att mojliggéra byggnation av nya
verksamheter i form av bland annat industrier, raddningstjanst, restaurang och
travanlaggningar. Omradet ar idag flackt, obebyggt och bestar till viss del av
akermark som lutar i nordostlig riktning.

Det finns befintliga dagvattenledningar i anslutning till och delvis genom
detaljplanen. Omradet som omfattas av detaljplanen ligger instangt vilket innebar
att dagvatten som befintligt ledningssystem inte har kapacitet att avleda riskerar
att éversvamma omradet vid kraftiga skyfall. Oster om detaljplanen finns en
befintlig dagvattendamm som ar i behov av upprustning. Till dammen avleds
dagvatten fran hela avrinningsomradet som detaljplanen ligger inom. For att inte
Oka belastningen pa den befintliga dammen maste tillkommande fléden fran
detaljplanen fordréjas inom planomradet.

En hydraulisk dagvattenmodell som omfattar hela avrinningsomradet som Oster
om travbanan ingar i har upprattats. Dagvattenmodellen har anvants som ett
verktyg i den har utredningen for att kontrollera hur hart belastad den befintliga
dammen ar idag samt vilken fordréjningsvolym som erfordras i dammen for att
fordroja ett 10-arsregn. Vidare har dagvattenmodellen anvants for att kontrollera
att foreslagna dagvattenatgarder inom detaljplanen inte leder till 6kad belastning
pa den befintliga dammen.

Dagvattenutredningen foreslar att en ny dagvattendamm anlaggs i nordostra
delen av detaljplanen. Dagvattnet fran de nya tomterna foreslas ledas till dammen
via nya ledningar och diken. Genom att fordroja dagvatten fran planomradet i den
nya dammen beddms inte dagvattenflodet till den befintliga dammen 6ka efter att
omradet bebyggts.

Den befintliga dagvattendammen kommer behdva iordningstallas for att kunna
fordrdja de fléden och volymer som beraknas ledas dit enligt nuvarande
markanvandning. For att skapa tillracklig volym i dammen kommer dammbotten
behdva gravas ur sa att dammen erhaller ett genomsnittligt djup pa ca 0,7 m.

Beddémningen ar att foreslagna I6sningar kommer klara av att ta om hand om
floden som uppstar vid ett 10-arsregn och att éversvamningar som riskerar att
uppsta vid ett 100-arsregn inte kommer ge upphov till skada pa bebyggelse.
Foreslagna I6sningar kommer vidare behdva detaljprojekteras i samband med mer
forfinande utredningar géllande anlaggningars utformning.
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Dagvattenutredning DP Oster om travbanan, Mantorp
PM

Inledning

Bakgrund
Detaljplanen Oster om travbanan ligger i nordéstra delarna av Mantorp i Mjolby

kommun. Idag ar planomradet obebyggt och bestar av dkermark som lutar i
nordostlig riktning. Omradet ingar i ett avrinningsomrade med befintlig
bebyggelse i form av handel, industrier samt diverse olika ridanlaggningar som
avrinner i nordostlig riktning. Inom detaljplanen Oster om travbanan planeras det
for nya industrier, verksamheter, raddningstjanst, restaurang samt
ridanlaggningar vilket kommer leda till 6kad dagvattenavrinning. Detaljplanen
ligger inom ett omrade som klassas som instangt, det vill sdga att dagvattnet har
naturliga rinnvagar in till omradet men inga naturliga rinnvagar ut. Pa grund det
ar det extra viktigt att sakerstélla att dagvattenanlaggningen inom detaljplanen
klarar av att omhanderta och avleda dimensionerande regn utan att det finns risk
for skada pa ny och/eller befintlig bebyggelse. Hela avrinningsomradet ansluter till
en befintlig ledning med dimensionen 1600 mm i nordost. Ledningen har god
kapacitet, men flodet till dammen far inte 6ka jamfort med nuvarande situation.

Syfte

Rzmboll har fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning for detaljplan Oster
om travbanan. Utredningen omfattar att ta fram forslag pa dagvattenlésningar
som visar att det ar mojligt att omhanderta dagvattnet inom planomradet efter
utbyggnad. For att utreda funktion och fléden i det befintliga dagvattensystemet
kommer en hydraulisk dagvattenmodell uppréattas med programmet Mike Urban
CS. | nara anslutning till detaljplanen finns en befintlig dagvattendamm som ska
utredas. Dammen fungerar idag inte andamalsenligt och utredningen ska ta fram
forslag p& hur dammen kan utformas for att uppna god funktion och mojlighet till
okad volym.

Underlag
e Utkast till detaljplan for Oster om travbanan

e Befintligt ledningssystem SHP-fil, Mjélby kommun.

e Grundkarta i dwg-format, Mjélby kommun.

e Hojdinformation dagvattendamm i dwg-format, Mjolby kommun.
e Ortofoto, SCALGO.

e Hdjdraster, SCALGO.

e Publikation P110, Svenskt Vatten.

e Publikation P105, Svenskt Vatten.

e Publikation P104, Svenskt Vatten.
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Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning
Avrinningsomradet som DP Oster om travbanan ligger inom omfattar Depot

Mantorp, travbana, mindre industrifastigheter och en del grénomraden. Sjalva
detaljplanen ligger pa aker-/faltmark med svag lutning i nordostlig riktning. Pa
grund av de olika typerna av markanvandning inom avrinningsomradet ar
hardgorandegraden ocksa varierande inom omradet dar vissa delar ar helt
hardgjorda medan andra delar inte har nagra hardgjorda ytor alls. Dagvatten fran
hela avrinningsomradet dar detaljplaneomradet ingar avleds via ledning med
dimension 1600 mm under V 638. Ledningen for dagvattnet vidare till en befintlig
dagvattendamm strax 6ster om V 638. Figur 1 visar detaljplanens omrade och
narliggande mark samt den befintliga dagvattendammen.

L e B DA

Figur 1 DP Oster om travbanan.
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Geoteknik och hydrologi
Ingen geoteknisk utredning har genomforts for det aktuella omradet. Enligt

genomslapplighetskartan fran SGU bedéms marken inom stora delar av
planomradet ha goda forutsattningar for infiltration av dagvatten vilket framgar av
Figur 2.

. Lag genomslapplighet

Medelhdg genomslapplighet

. Hég genomslapplighet

Figur 2 Genomslapplighetskarta fran SGU.
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Forutsattningar hydraulisk modellering

Omfattning
Den hydrauliska dagvattenmodell som tagits fram dver befintligt dagvattensystem

omfattar:

e 109 ledningar och diken, total langd 5944 m
e 112 brunnar och utlopp

e 68 delavrinningsomraden, total area 51,0 ha.
e 1 pumpstation

Ledningar
Ledningarna i modellen har definierats utifran tillhandahallna CAD- och shapefiler

over befintligt ledningsnat fran Mjolby kommun. D& underlaget pa vissa stallen var
bristfalligt med avseende pa ledningsdimensioner och hojder pa vattengangar har
vissa antaganden gjorts gillande detta. Saknade vattengangar har till exempel
interpolerats fram. De markhdjder som ansatts i modellens noder, d.v.s. brunnar
eller dikessektionsférandringar, har tagits fran laserdata och inméatningar.

Material Manning tal (m'/2/s)
Befintliga ledningar

Plast 80

Betong 75

Plat 75

GJJ 70

Dike 25

Ledningar med okant material har antagits vara betong, savida inte
ledningsdimension antyder att de ar plastledningar.

Dagvattenledningssystemet inom och i anslutning till DP Oster om travbanan &r
redovisat i Figur 3. Det ar &ven det systemet som lagts in i den hydrauliska
dagvattenmodellen som tagits fram.

Dagvattenutredning DP Oster om travbanan, Mantorp

Unr 1320041077-002

4 av 19



docx

ing dp oster om

0:\Ipil\wva\2020\1320041077-002\3,

RAMBOLL

Figur 3 Befintliga dagvattenledningar markerat med gront.

3.3 Noder
Brunnsforluster i den hydrauliska modellen har ansatts enligt féljande:

e Tillsynsbrunnar: "Weighted Inlet Energy”

e Fiktiva brunnar: ”"No cross section changes”

e Nedstigningsbrunnar: "Weighted Inlet Energy”
e Rensbrunnar: "No cross section changes”

e Utlopp ”"No cross section changes”

Vattengangar i importerade brunnar har hamtats fran SHP-fil. I vissa fall har
uppgifter om vattengang saknats, i de fallen har vattengang interpolerats mellan
narmsta kanda vattengangar. Ett antal fiktiva brunnar har lagts till i modellen. De
har framst lagts till i diken och dammar déar anslutande ledningar har sitt in- eller
utlopp.

5av 19
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Befintlig dagvattendamm
En befintlig dagvattendamm ingar i den hydrauliska dagvattenmodellen som

beskriver det befintliga dagvattensystemet. Dammen har i modellen lagts in med
olika sektioner hamtade frdn markraster levererat av Mjolby kommun. Hojderna i
markrastret ar skapade utifran en flygskanning. Nar bottennivaer i en damm
hamtas fran en flygskanning finns det risk att dammens faktiska botten inte
registrerats da flygskanningen kan ha registrerat nivder mot vaxtlighet eller
vattenyta i dammen. Darfor finns det en risk att dammens férdréjningsvolym &ar
nagot underskattad i modellen. For en mer exakt beskrivning av dammens
utformning i modellen skulle en inméatning i dammen behéva genomféras.

Pumpstation
Det finns en befintlig pumpstation sydost om planomradet varifrdn dagvatten

pumpas till ledningen langs med V 636. Pumpstationens kapacitet ar okdnd men
beddms pumpa ett relativt litet flode. Darfér har inte pumpstationen lagts in i den
hydrauliska dagvattenmodellen. Istallet har flodet som beddms ledas till
pumpstationen i modellen kopplats forbi pumpstationen till ledningen nedstréms
stationen. P& s& satt sakerstills att flodet nedstréms pumpstationen inte
underskattas i modellen.

Regn

| ut?érda dagvattensimuleringarna har CDS-regn med aterkomsttiden 2 och 10 ar
anvants. Till regnintensiteten har en klimatfaktor pa 1,25 lagts till. Ett CDS-regn
ar uppbyggt av ett antal blockregn med samma aterkomsttid som har varierande
varaktighet (intensitet). Regnet &r symmetriskt fordelat kring ett
intensitetsmaximum som antas intraffa i den tidigare delen eller mitten av regnet.
Fordelen med att anvanda ett CDS-regn i modelleringsarbetet ar att regnet
statistiskt sett innehaller intensitetsblock med alla varaktigheter upp till den tid
som kravs for att alla delomraden skall hinna rinna av och bidra med flodet i varje
punkt i modellen. Darmed sakerstaller man att ratt varaktighet pa regnet anvants
for att fA& med maximal avrinning i varje stracka i modellen (Svenskt Vatten,
2011). Ett CDS-regn framtaget med Dahlstréms formel 2010 har en
intensitetskruva som &r redovisad i Figur 4.
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Figur 4 CDS-regn med 10 ars aterkomsttid enligt Dahlstroms formel 2010. Y-axeln
visar regnintensitet i liter per sekund och hektar. X-axeln visar tidsforloppet.
Langsta varaktighet foér anvant regn ar 6 timmar.

Dagvattenutredning DP Oster om travbanan, Mantorp

Unr 1320041077-002

7 av 19



docx

ing dp oster om

0:\Ipil\wva\2020\1320041077-002\3,

3.7

3.7.1

RAMBOLL

Avrinningsomraden
For att dela upp hela avrinningsomradet som Oster om travbanan ligger inom i

mindre delavrinningsomraden har i forsta hand fastighetsgranser anvants. Ett
markraster har aven anvants for att avgransa vissa avrinningsomraden. | Figur 5

redovisas avrinningskoefficienterna for hela avrinningsomradet.
: - " A\L | IS

| Avrinningskoefficienter
<01
_ 0,1-02
g W o02-03
[ 03-05
[os5-08
I >08

Figur 5 Delavrinningsomraden som lagts in i den hydrauliska dagvattenmodellen.

Avrinningskoefficienter och rinntider
For att rakna ut avrinningskoefficienter for de olika delavrinningsomradena har

fastighetsgranser, vaglinjer och andra linjer som definierar olika markslag
anvants. Beroende av typ av mark har sedan avrinningskoefficienter angetts enligt
P110 for de olika typerna av mark. FOr att applicera och rékna ut genomsnittlig
avrinningskoefficient for de olika omradena har funktionen "Catchment
Processing” anvants i Mike Urban. Rinntider for varje delavrinningsomrade har
ocksa raknats ut med hjalp av funktionen ”Catchment Processing”.
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Oversvamningsberakningar nulagessituation 100-arsregn
En 6versvamningskartering som omfattar det aktuella omradet har genomforts.

Figur 6 visar resultat fran en skyfallskartering som genomforts med ett 100-
arsregn inklusive 25 % klimatfaktor. Dagvattenledningssystemet har inte varit
med i berdkningarna. Skyfallskartering som genomforts har enbart beaktat de
ytliga avrinningsvagarna. Markrastret som anvandes vid den berékningen har en
upplésning pa 1x1 m.

Resultatet fran skyfallskarteringen visar att det finns ett omrade i nordostra delen
av detaljplanen som riskerar att 6versvammas vid handelse av ett 100-arsregn.
Av resultatet framgar ocksa att akermarken oster om V 638 dversvammas. Det
innebar att det dagvatten som 6versvammar ytan inom detaljplanen inte gar att

leda vidare Osterut utan maste hanteras inom detaljplaneomradet.
73 ] f2 A n § Wit T

Skyfallskartering 100-arsregn / e, :

Vattendjup (m) - w1

[ 00s-0,1
Bl o-02
Bl o204
Bl o:-os
Wl os-10
| ERK)

Figur 6 Skyfallskartering med 100-arsregn, nulagesscenario exklusive befintligt
ledningssystem.

Framtida forhallanden

Omradesbeskrivning
Ny bebyggelse i form av verksamheter och industri planeras inom detaljplanen

Oster om travbana. | nordvéastra delen av detaljplanen kommer raddningstjanst
att etableras. Trav- och hastverksamhet kommer troligtvis att etableras i de

Dagvattenutredning DP Oster om travbanan, Mantorp
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vastra delarna av detaljplanen. Dock ar det inte helt sékerstallt att travet kommer
nyttja den marken och det kan i sa fall komma att bli industrifastigheter eller
liknande p& de tomterna. Ett nytt vagnat kommer ocksa behéva anlaggas inom
omradet. Det finns aven flertalet natur/park stradk inom detaljplanen. Figur 7 visar
hur omradet ar tankt att exploateras enligt ett utkast till detaljplanen.

Figur 7 Utkast till plankarta for DP Oster om travbanan

Dimensionering av dagvattensystem
Principen for dagvattenhantering inom planomradet ar att ett dagvattensystem

med ledningar och férdrojningsanlaggningar ska dimensioneras for att klara av att
hantera ett regn med en aterkomsttid pa 10 eller 20 ar. Intraffar intensivare regn
an vad ledningssystemet ar dimensionerat for ska dagvattnet kunna avledas
ytledes via anslutande gata utan att risk for skada p& byggnader eller
anlaggningar uppstar.

For ett omrade med gles bebyggelse kravs att dagvattensystemet dimensioneras
sd att damning ovan markniva inte sker for regn med aterkomsttid <10 ar. | ett
tatbebyggt omrade ska dagvattensystemet dimensioneras for att hantera ett regn
med aterkomsttiden <20 ar utan att damning sker ovan markniva, se Tabell 1
nedan.
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Nagon konkret definition for gles kontra tat bostadsbebyggelse finns dock inte.
Det blir darfor en bedémningsfraga och utfallet ndgot som kan skilja frAn omrade
till omrade beroende pa hur gynnsamma markférhallanden ar avseende avrinning
och avledning fran fastigheten och var vattnet riskerar att bli stdende.

Efter att ha studerat omradet samt narliggande omraden och vilka konsekvenser
damning 6ver markniva kan fa har bedomningen gjorts att damning 6ver
markniva kan leda till att vatten stéaller sig pa intilliggande fastigheter med risk for
skador pa byggnader som foljd.

Utifran karaktaren pa befintlig bostadsbebyggelse och utformning av planerad
bebyggelse kommer exploateringsomradet hanteras som ett omrade med gles
bostadsbebyggelse i den har dagvattenutredningen. Dagvattensystemet kommer
saledes dimensioneras for att klara ett 10-arsregn utan damning 6ver markniva
undantaget ytliga dagvattenlésningar och anlaggningar dar en kontrollerad
oversvamning kan ske tillfalligt. En klimatfaktor pa 25 % har ocksa lagts till pa
10-arsregnet vid dimensionering av dagvattensystemen.

Viktigt att tanka pa ar att omradet som ska bebyggas ligger instangt. Darfor ar
det viktigt att avrinning som sker utifran och in mot planomradet kontrolleras och
styrs mot de diken som planeras. Nar det nya systemet dimensioneras for att
klara ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor innebar det att nar det intraffar
intensivare regn kommer avrinningen ske ytledes och inte via ledningssystem. |
och med att omradet ar instangt ar det av stor vikt att hojdsattningen inom
omradet utformas sd att ytavrinningen kan ske utan att befintliga och planerade
byggnader riskeras att skadas av dversvamningar.

Tabell 1 Funktionskrav fér nya dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten P110.

VA-huvudmannens ansvar | Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regnvid | for trycklinje | markoversvamning med

Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2

Tat bostadsbebyggelse 5 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Forutsattningar for dagvattenhantering
Markens hojdsattning behéver planeras sa att avrinning frdn hus mot planerade

diken och lagstrak och fordréjningsytor erhélls. Det som ar av stor vikt vid
utformning av planomradet ar att dagvattnets rinnvagar utformas pa ett satt som
inte leder till 6kad risk for éversvamningar pa befintlig bebyggelse i anslutning till
detaljplaneomradet. Belastningen pa den befintliga dagvattendammen nedstroms
detaljplaneomradet ska heller inte oka till foljd av storre andel hardgjorda ytor
som detaljplanen for med sig. Det innebar att fordrojning av dagvatten maste
skapas inom detaljplanens granser.
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Hojdsattning och utformning av fastigheter
Planerad bebyggelse och intilliggande mark ar i nulaget inte projekterad. For att

erhalla ett val fungerande dagvattensystem kommer samordning mellan olika
discipliner vara viktig i kommande projekteringsarbeten. Ur dagvattensynpunkt
bor hojdsattningsprincipen for hela omradet vara sa att dagvatten som inte
framtida ledningssystem svaljer ska kunna rinna vidare ytledes till lagre belagna

omraden och diken utan att orsaka skador pa byggnader eller andra anlaggningar.

Figur 8 visar en princip for hur fardiggolvhojd bor ligga i forhallande till
kringliggande mark och dagvattenledningssystem.

Kritisk niva for skydd av byggnad

VA:s ansvar | nya
system siracker
sig till markytan

Figur 8 Hojdsattningsprincip for nya byggnader fér skydd mot dversvamningar
(Svenskt Vatten P110)

Forslag till utformning av dagvattenhantering
Forslag till nya dagvattenledningar och anlédggningar ar redovisade i bilaga 1. |

bilagan ar det dversiktligt redovisat var nya ledningar forslagsvis kan anldggas for
att avleda dagvattnet fran planerad bebyggelse. Bilagan visar ocksa forslag till
placering av nya diken och ny dagvattendamm.

Oversiktligt bygger forslaget pa att dagvattnet avleds via nya dagvattenledningar
fram till nytt dike som anlaggs parallellt med V 638. Diket leder sedan dagvattnet
vidare till en ny dagvattendamm i nordéstra delen av detaljplanen. | dammen
fordrojs dagvattnet innan vidare avledning till det befintliga
dagvattenledningssystemet.

Dagvattendamm
En ny dagvattendamm foreslas anlaggas inom detaljplaneomradet med syfte att

fordroja de 6kade dagvattenfloden som den tankta exploateringen bedéms bidra
till. Genom att leda in dagvattenflodet fran de nya tomterna till dammen ska inte
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flodet i den befintliga 1600-ledningen under V 638 6ka till foljd av kommande
exploateringar. Enligt forslaget leds dagvattnet frin dammen vidare till befintlig
dagvattenledning via en ny ledning med dimension 200 mm.

For att utflodet fran detaljplaneomradet inte ska 6ka vid ett 10-arsregn inklusive
25 % klimatfaktor efter exploatering erfordras en volym i dammen pa ca 1250 m3.
Enligt foreslagen utformning av dammen enligt bilaga 1 kommer dammen ha en
area pa ca 1820 m2. Med den arean kommer det kravas ett snittdjup i dammen pa
0,68 m for att erhalla en volym om 1420 m3. Om dammen istéllet ska
dimensioneras for ett 30-arsregn inklusive 25 % klimatfaktor erfordras en volym
pa 1480 m3.

Om tomten i sydvastra delen av planomradet anlaggs med industrier kommer
dammen behdva en stérre volym an om tomten anlaggs med travverksamhet. |
det fall tomten anlaggs som industri behéver dammen anldaggas med en volym pa
ca 1800 m3 for att fordroja ett 10-arsregn.

Diken
Enligt bilaga 1 foreslas ett antal diken anlaggas inom detaljplanen fér avledning

och hantering av dagvattnet. | 6stra delen av detaljplanen foreslas ett nytt dike
anlaggas parallellt med V 638. Detta dike kan avleda dagvattnet fran stora delar
av planomréadet vidare till den foreslagna dagvattendammen. Diket kommer som
mest behéva ha en kapacitet pa ca 950 I/s for att kunna avleda ett 10-arsregn
inklusive 25 % klimatfaktor. For att uppna den kapaciteten kan diket anlaggas
med en sektion enligt Figur 9.

Figur 9 Dikessektion med en kapacitet p& éver 870 I/s.

Manga faktorer som i nulaget ar osakra kan komma att paverka utformningen av
dikessektionen parallellt med V 638. Hur tomterna och byggnader i direkt
anslutning till diket utformas kan paverka dikessektionen. Om takvatten fran nya
byggnader kan avledas via utkastare och vidare pa mark klarar sig diket med ett
djup pa 0,4 m. Behover takvattnet daremot avledas via ledning mot diket behévs
en djupare sektion for att ledningarna ska kunna anslutas till diket.
Forlaggningsdjupet for den foreslagna ledningen som ansluter till diket paverkas
ockséa av vilka hojder som de planerade tomterna kommer anlaggas med. | det fall
som de planerade tomterna hojs mot nuvarande marknivaer finns mojlighet att
ocks& hoja den foreslagna ledningen vilket dven for med sig att dikesbotten kan
héjas. Figur 10 visar en mojlig sektion for diket langsmed V 638. Den 800-ledning
som ansluter till diket kan behdva anlaggas med isolering alternativt med armerad
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betong om det inte &r mdjligt att lagga ledningen med en tackning pa 1,4 m till
ledningshjassa fram till diket. I den punkt som 800-ledning ansluter till diket kan
det behoévas krossfyllning for att foérhindra erosion vid hoga fléden. Darfor ar det
heller inte lampligt att ledningen ansluter direkt till dikesbotten enligt den
forenklade sektionen i Figur 10.

GRONSTRAK {
V 638
BEF MARK L ” L e ——

7
D800 S W

VG+85,37

Figur 10 Dikessektion utmed V 638.

For att minska dikesdjupet kan diket kompletteras med en ledning under
dikesbotten som sedan ansluter till den planerade dagvattendammen langre
nedstroms.

Den foreslagna 800-ledningen ut till diket kan minskas i dimension till en 600-
ledning om den 400-ledning, som i bilaga 1 ar inritade i sédra delen av planen,
ansluter direkt mot diket. Pa s vis gar det att minska dikesdjupet ytterligare.

Vaster om och parallellt med omradets lokalgata foreslas ocksa ett nytt dike
anlaggas. Diket ska ta hand om dagvattenfloden som uppkommer fran den
sydostra fastigheten inom detaljplanen. Det ar inte helt sékert vilken typ av
verksamhet som kommer att etableras pa tomten. Om det blir travverksamhet pa
tomten kommer avrinningen till diket bli lagre mot vad den blir om industrier
etablerar sig pa tomten. Om hastverksamhet etableras pa tomten beraknas flodet
i diket vid ett 10-arsregn uppga till 140 I/s. Om det istallet blir industrier beraknas
motsvarande flode uppga till ca 420 I/s. Figur 11 visar en dikessektion med
kapacitet att avleda de floden som beraknas uppstd om tomten tas i ansprak av
travet. Figur 12 visar dikessektion med kapacitet att avleda de fléden som
beraknas uppstad om industrier etablerar sig pa tomten.

16—

#

0.2
D

Figur 11 Dikessektion anpassad for en tomt som tas i ansprak av travet.

li4, ALy
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Figur 12 Dikessektion anpassad for en tomt som tas i ansprak av industrier.

Diken kan med férdel anlaggas som meandrande diken for att sanka
flodeshastigheten och aven skapa viss mdjlighet till rening av dagvattnet.

Befintlig dagvattendamm
Oster om V 638 finns en befintlig dagvattendamm med en area pa ca 5300 m=2.

Dammen anlades under 70-talet och skétseln av dammen har sedan den anlades
varit eftersatt. Till dammen leds en dagvattenledning med dimension 1600 mm.
Vid dammens utlopp sitter en strypkona med dimensionen 400—-200 mm, utflédet
frdn dammen &r via konan strypt till 104 I/s. Dagvatten fran den nya detaljplanen
inklusive befintliga fastigheter i anslutning till detaljplanen avleds till den befintliga
dammen. Fér att dammen ska kunna magasinera de volymer och fléden som
berdknas uppsta vid ett 10-arsregn inklusive 25 % klimatfaktor och samtidigt inte
Overstiga ett utfléde pa 104 I/s erfordras en magasinsvolym pa ca 5830 m3. For
att tillskapa erforderlig volym kravs att dammen utformas med ett medeldjup pa
1,1 m. Det har noterats att det sker dverlackage fran dammen till befintlig ledning
via sprickor och andra otatheter i ledningen. Dessa otatheter i den befintliga
ledningen maste atgardas i samband med att dammen iordningstalls. Ledningen
kan till exempel lagas genom relining. Figur 13 visar en sektion tagen genom den
befintliga dammen och visar befintliga nivaer i dammen samt vilka nivaer som
dammen skulle behéva anlaggas med for att erhalla tillracklig volym for att kunna
fordroja ett 10-arsregn. Om ytterligare fordrojning anlaggs uppstroms den
befintliga dammen kan den erforderliga dammvolymen minskas. Vilken volym som
erfordras om ytterligare fordrojning anlaggs behéver utredas vidare i samband
med planering av andra fordréjande atgarder.

+87
+86
) BEF DAMMBOTTEN
+85
N
\. NY DAMMBOTTEN
DIKESANVISNING |

+84

0,/000 0,/020 0,/040 0,060 0/083

Figur 13 Sektion tagen i befintlig damm.
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Berdknade floden och fordrojningsvolymer
Vid berakning av fléden och volymer har den framtagna hydrauliska

dagvattenmodellen anvants. | ett forsta skede beraknades fléden och volymer
utifrdn avrinningskoefficienter som motsvarar nuvarande markanvandning inom
avrinningsomradet. | nasta skede justerades avrinningskoefficienterna inom
detaljplaneomradet upp for att berdkna olika scenarion efter utbyggnad. Med hjalp
av den hydrauliska modellen har aven flédet nedstroms detaljplanen kontrollerats
for att sékerstélla att flodet inte 6kar i befintligt system till foljd av nya
exploateringar.

Den tomt som ar avsedd for etablering av trav-/hastverksamhet har berdknats
utifrdn tva olika scenarion. Enligt det ena scenariot tas hela tomten i ansprak av
travet vilket innebar I1ag hardgérandegrad och en avrinningskoefficient pa 0,2 har
anvants vid berdkning av dagvattenfléden for det scenariot. | det andra scenariot
sa har hela tomten istallet antagits etableras med industrier vilket innebar en hég
hardgorandegrad och en avrinningskoefficient pa 0,7 har anvants for berakning av
dagvattenfléden for det scenariot.
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Hantering av 100-arsregn
Skyfallskarteringen som utférts med nuvarande markhdjder visar att det i

nordodstra delen av detaljplanen finns risk for 6versvamningar och instangt
dagvatten. Den yta som beraknas dversvammas ligger delvis inom nagra av de
framtida tomterna. Darfér kommer det bli viktigt att inga byggnader planeras att
anlaggas inom det omrade som riskerar att éversvammas vid ett 100-arsregn.
Ingen skyfallskartering har genomférts for ett framtida scenario med nya
markhojder da det inte funnits ndgon markmodell med planerade héjder att utfora
en sadan simulering med. Storleken pa den yta som éversvammas bedéms dock
inte oka till foljd av att marken inom detaljplanen hardgérs. Detta beror pa att
aven gronytor, som detaljplanen bestar av idag, fungerar mer eller mindre som
hardgjorda ytor vid handelse av ett intensivt regn likt ett 100-arsregn. Enligt
forslagen i den har utredningen kommer det aven anldggas en dagvattendamm
och diken i anslutning till den yta som bedéms dversvammas. Det kan leda till att
storleken pa den dversvammade ytan minskas i forhallande till ett
nulagesscenario. Figur 14 visar vilka omraden inom detaljplanen som riskerar att
oversvammas vid ett 100-arsregn.

Figur 14 Omraden inom detaljplanen som riskerar att 6versvammas vid handelse
av ett 100-arsregn, nulagesscenario.
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5. Slutsats

Genomférda hydrauliska berakningar visar att det befintliga
dagvattenledningssystemet har tillrécklig kapacitet fér att avieda dagvattenfléden
som beréaknas uppsta vid handelse av ett 10-arsregn. Nar omradet inom den
aktuella detaljplanen bebyggs kommer dagvattenavrinningen fran marken att oka.
For att inte 6ka belastningen pa befintliga ledningar efter att planomradet
bebyggts behover fordrojande atgarder vidtas inom detaljplaneomradet. Den
oversiktliga utformning pa de dagvattenanlaggningar som beskrivs i den har
utredningen har tagits fram for att kunna férdréja dagvatten inom detaljplanen
utan att flodet i de befintliga ledningarna dkar efter exploatering.

Utéver dagvattenanlaggningar inom detaljplaneomradet behover den befintliga
dagvattendammen 6ster om V 638 atgardas. Det flode som tillats avrinna fran
dammen ar begransat till 104 I/s. Idag bedéms det att ett storre flode an sé
avleds till ledningen nedstroms dammen bland annat via otatheter och hal i
ledningen. For att atgarda det problemet behover dels ledningen i anslutning till
dammen lagas. Sedan behéver dammens volym utokas s& att den erhaller den
kapacitet som kravs for att magasinera ett 10-arsregn.

Med de forslag till atgarder som tagits fram i den har utredningen bedéms det inte
ske nagon 6kning av floden till befintliga ledningar och befintligt dagvattendamm
vid handelse av ett 10-arsregn. Beroende pa hur olika tomter kommer att
bebyggas kan andelen hardgjorda ytor inom planomradet paverkas vilket i sin tur
aven paverkar dagvattenavrinningen. Bedémningen &r att aven om det anlaggs
industrier inom den sydostra tomten sa finns det mojlighet att ta hand om
dagvattnet inom detaljplanen. Dock kommer det kravas storre dikessektioner och
en nagot storre dagvattendamm for att fordroja dagvattnet vid ett sddant
scenario.

For ytterligare fordrojning av dagvatten inom omradet kan stuprér utformas med
utkastare i s& stor utstrackning som mdjligt. Tak kan anlaggas med en gron
takyta. De tomter som kommer ligga i nara anslutning till diken kan med fordel
avleda sitt dagvatten direkt till diket om tomtens hojdsattning tillater det.

Ingen férsamring beraknas ske for befintliga dagvattenledningar uppstréms eller
nedstroms detaljplanen efter full utbyggnad.

6. Fortsatt arbete

En skotselplan for diken och damm inom detaljplanen men &ven fér den befintliga
dammen som iordningstélls kan tas fram i samband med att anlaggningarna
detaljprojekteras. En skotselplan for den befintliga dammen syftar till att minska
riskerna for att dammen i framtiden avleder for stora fléden till ledningen
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nedstroms men ocksa for att 6ka livslangden pa anlaggningen och sakerstalla att
onskad funktion i anlaggningen erhalls och bibehalls.

En skyfallssimulering kan genomforas i samband med héjdsattning av tomter och
projektering av ledningar och gator. Med hjélp av en skyfallssimulering kan det
sdkerstallas att en god hojdsattning ur dagvattenperspektiv erhalls dar
ytavrinningen sker i dnskade riktningar och att dagvattnet inte blir instangt i
omraden dar det inte ar énskvart.

Beroende pa hur den sydvastra tomten inom planen utformas kommer
dagvattensystemet behéva anpassas. Grundférslaget i den har utredningen
bygger pé att tomten tas i ansprék av travet. Men blir det istéllet industrier som
etablerar sig pa tomten kommer det kravas en bred dikessektion som dels kan
hantera de stora dagvattenfloden som beraknas uppstd samt till viss del
magasinera dagvatten innan vidare avledning. Det kravs ocksa att den féreslagna
dammen inom detaljplanen anldggs med en stdrre fordrojningsvolym om tomten
utgors av industrier jamfort med om travet etablerar sig pa tomten. | det fall
industrier etablerar sig pa tomten behover floden och volymer beraknas mer i
detalj for att sakerstalla vilka floden och volymer som fastigheten kommer
generera. Om det ar 6nskvart att anlagga en mindre dikessektion ar det mgjligt
att istéllet anlagga dammen med en stdrre volym samtidigt som det ar mojligt att
minska dammens volym och istéllet 6ka pa dikessektionen. Foreslagna
ledningsdimensioner enligt bilaga 1 bygger pa ett scenario dar namnda tomten tas
i ansprak av travverksamhet. Vid ett scenario dar industrier etablerar sig pa
tomten behoéver ledningsdimensioner raknas om.

Inga fororeningsberékningar har genomforts inom ramen fér den har
dagvattenutredningen. Nar det star klart hur tomterna inom detaljplanen kommer
nyttjas kan en féroreningsberakning genomféras for att sékerstélla att dagvattnet
som avrinner frAn detaljplanen renas i tillracklig utstrackning.

Det ar lampligt att den befintliga dammen utformas med viss marginal med
avseende pa fordrojningsvolym. Utraknade volymer i den har utredningen ar
baserad pa att dammen precis ska klara ett 10-arsregn. Det finns risk for att
utjamningsvolymen med aren minska pa grund av igenvaxning. Darfor kravs god
och kontinuerlig skotsel. Beroende av hur dammen har tankt att skétas och driftas
efter anlaggande kan det vara lampligt att 6ka volymen med 5-10 % for att
sdkerstalla att tillracklig volym i dammen finns tillganglig under manga ar framat.
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