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Inledning

Foreliggande PM geoteknik behandlar dversiktligt de geotekniska och
hydrogeologiska férutsattningar och ligger till grund for upprattande av ny
detaljplan for det rubricerade objektet.

Denna PM ar inget projekteringsunderlag och ska darfor ej utgora del av
forfragningsunderlag eller bygghandling.

Samtliga nivaer i detta PM harror till RH 2000 om inget annat anges.

1 Objekt och andamal

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Mjolby Kommun utfort en geoteknisk
och hydrogeologisk undersdkning i samband med framtagandet av ny
detaljplan fér en del av fastigheten sagverket, i Viringe, i sydvastra Mjolby
tatort. Utford undersokning syftar till att klargora de geotekniska och
hydrogeologiska férutséattningarna som underlag for ny detaljplan.

Rubricerat objekt ar omrade ett av totalt fyra delomraden som ingar i en
och samma bestéllning, men som alla redovisas som separata projekt. Det
aktuella rubricerade objektet (omrade 1) planeras for industri-och
verkstadsmark, se figur 1. Vid tidpunkten fér undersdkningen var exakt
omfattning av delomrade 3 och 4 (streckad, lila linje i figur 1) inte klarlagd.
Omrade 2, med uppdragsnummer 337791, (markerat med rott i figur 1)
undersoks parallellt med det nu aktuella omradet (omrade 1).

Under slutet av 2023 utférde Tyréns en markmiljoundersoékning for att
utreda férekomsten av fororeningar i jord och vatten i det aktuella
undersokningsomradet. Resultatet redovisades i rapport Miljoteknisk
markundersokning Viringe E1, Tyréns daterad 2024-01-19. Utfoérd
skruvprovtagning redovisas pa bilagda ritningar i rubricerad rapport.
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Figur 1 Oversiktskarta éver Viringe delomraden. Rubricerat omrade i blatt.

2 Underlag for projekterings PM

1)
2)
3)
4)

5)

MUR (Markteknisk undersdkningsrapport) /Geoteknik — Viringe
etapp 1, Mjolby, Tyréns daterad 2024-02-23.

Jordarts- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhérande
beskrivning fran Sveriges geologiska undersokning (SGU).
Gammastralning- och urankarta 6ver omradet med tillhérande
beskrivning fran Sveriges geologiska undersdkningar (SGU).
Baskarta och topografi, erhdllet av bestéllaren den 29 september
2023.

Tidigare undersokning i aktuellt undersokningsomrade:

- Miljéteknisk markundersokning Viringe E1, Tyréns daterad 2024-
01-19.
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3 Styrande dokument

Tabell 1. Styrande dokument.

Dokument Datum
TRVINFRA-00230 version 1.0 2022-01-11

AMA Anlaggning 23

IEG 2:2008 R3 Tillampningsdokument Grunder 2013-12-15

4 Markforhallanden

4.1 Topografi, ytbeskaffenhet och befintliga
konstruktioner

Omradet bestar till storsta delen av igenvuxen tidigare industrimark, se
hoger bild i figur 2, dar Mjolby sagverk tidigare hade verksamhet med
traféradling i form av impregnering och doppning. Den nordvéstra delen av
omradet bestar av asfalterad parkering- och upplagsyta, se bild till vanster i
figur 2. Den sydostra delen ar 6ppen akermark, se figur 3, dar den hogsta
punkten i omradet bestar av berg. Utifran berget sluttar marken nedat,
sOderut och avslutas i ett lagomrade. Undersokningsomradet avgransas i
nordést av ett gravt avvattningsdike, i norr ett staket, i nordvast en
industribyggnad, i sydvast ett gravt dike och ett I6parspar samt i syd en
Oppen bjorkskog.

Inom omradet patraffas aven en stérre Oppen garagebyggnad tillsammans
med gamla avstéllda fordon och diverse skrot.

Marknivan inom det aktuella omradet varierar mellan +128 och +132.
Inmétta nivaer vid utférda undersokningspunkter varierar mellan +128 och
+130.
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Figur 2 Bilder frAn omradet. T.v. 6ppen asfaltsyta i norr. T.h. delvis
igenvuxen fore detta industrimark.

Figur 3 Bild fran 6ppen akermark i séder
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4.2 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta foérvantas de ytliga jordlagren inom
undersokningsomradet utgdras av sandig moran, lerig moran, postglacial
sand, postglacial finsand samt berg, se figur 4. Jorddjupet uppskattas till 0—
20 m enligt SGU:s jorddjupskarta.

. Isdlvssediment
W

Lerig moran
Sandig moran
Postglacial silt

ﬁ Postglacial finsand

Postglacial sand

Torv

Figur 4 Jordartskarta fran SGU. Undersokningsomradet markerat i blatt.

De utférda undersokningarna visar pa jordarter bestdende av mestadels
sand och silt samt ett mindre parti av lera. Overst i jordprofilen aterfinns 0,5
— 2 m fyllning inom omradet for sagverket (se figur 5). Dar fylining saknas
patraffas ett ovanliggande lager av ca 0,5 m humusjord. Jordens fasthet
och kornsammansattning varierar med djup och 6ver omradet.

For en mer detaljerad genomgang av den okontrollerade fyllningens
maéktighet och utbredning inom omradet for sagverket se kap. 4.3 Fylining.
Bortsett fran patraffad fylining bestar den naturligt lagrade jorden av
friktionsjord i form av silt och sand i varierande méaktighet och maktighet. |
den norra delen av undersdkningsomradet patraffas aven en viss andel lera
i jorden. Lagringstatheten for friktionsjordarna ar generellt, enligt tabell 2,
medelfast till mycket fast. En mindre andel grus har aven patraffats vid olika
nivaer inom jordprofilen.
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| nordvastra delen av omradet har jorden en lagre lagringstathet an
resterande omrade. | den naturligt lagrade jorden &r den dversta metern av
jordprofilen mycket 16s till 16s enligt tabell 2.

Borrpunkt 237104 och 23T113 bestar av fyllning fran markytan ned till ca 1
— 1,5 meter under markytan. Mellan ca 1,5-2 m djup aterfinns ett fastare
lager med en medelfast lagringstathet enligt tabell 2. Pa djupet 2 —4 m
foljer ett I6sare lager med en 16s lagringstathet.

Tabell 2 Lagringstathet enligt TRVINFRA-00230 figur A2-2

Lagringstithet:
Lagrings- | CPT | Hejare Tkt
tathet
MPa H:. H+/0.2m
(netto)
Mycket 0-25 1| 04 0-10
los
Los 255 | 4-8 10-25
Medelfast | 5-10 | 8-12 2545
Fast 10- 12-25 45-80
20
Mycket =20 =25
fast

Hejarsondering har utférts i tre borrpunkter och har avslutats mot block eller
berg (stoppkod 93) pa 11,2 m samt 15,9 m i punkt 237101 och 23T102. |
punkt 23T105 avslutades sonderingen pa 15,5 m med stoppkod 91,
sonderingen kan ej neddrivas ytterligare enligt fér metoden normalt
forfarande.

4.3 Fyllning

Inom omradet i figur 5 har fylining med varierande maktighet patraffats.
Fyliningen ar okontrollerad med okénd packningsgrad.
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Figur 5 Karta 6ver borrpunkterna. Fyllning har patraffats i de gramarkerade
rutorna och fyliningens maktighet anges i meter. Miljopunkterna namngivna
i ljusgra text.

4.4 Hydrogeologiska forhallanden

Tva grundvattenror har installerats inom omradet, dar respektive ror har
avlasts vid ett tillfélle. Avlasningen utférdes den 29 september 2023.

Resultatet fran avlasningen visar pa en tryckniva pa +126,5 och +127,9.
Detta ger en grundvattenyta pa 1,5 m respektive 1,4 m under markniva, se
tabell 3.
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Tabell 3 Avlasning grundvattenror

Grundvattenrdr | Datum Grundvattnets Meter - -
N . . under Markniva |Spetsniva
benamning avlasning |tryckniva
markytan
23T102GV 2023-09-29 +126,5 15 128 118,3
23T105GV 2023-09-29 +127,9 14 129,3 121,8

Grundvattenytan varierar naturligt 6ver aret och ar beroende av arstidernas
variationer. Nederbérd, sndsmaltning samt torrare sommarperioder ar
exempel pa faktorer som paverkar grundvattenytans nivaer éver tid.

4.5 Markradon

Utrustningen for radonprovtagningen férsenades under frakten till
laboratoriet och kunde saledes inte analyseras da sonderfallet ar
tidsberoende. | samrad med bestallaren installeras inte ny utrustning i detta
skede av detaljplaneprocessen utan kompletterande radonmaétning utfors i
projekteringsskedet. Enligt SGU:s Gammastralning- och urankarta [3] ar
uranhalten 43 Bg/kg och inom spannet for normalradonmark enligt
Byggforskningsradet.

4.6 Berékningar

4.6.1 Sattningsberakningar

Overslagsberakningar for bruksgrans har utforts for norra delen av omradet
dar sonderingarna visar pa friktionsjord och lera, se tabell 4 for
sammanfattning. Denna del har valts ut for att representera dar samst
forutsattningar rader i sattningssynpunkt. Modellosékerhet pa 1,3 har
antagits i berakningarna. Byggnadstyp, storlek och markhojder for fardig
konstruktion ar ok&nd och resultaten kan darfér enbart ses
overslagsmassigt. Anvanda laster i berédkningarna kan ses som grundtryck
pa naturlig mark och fylinadslaster har ej tagits hansyn till i
berékningsresultat nedan.
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Tabell 4 6verslagsmassig sattningsberakning for ungefarligt grundtryck,
totalsattning i cm.

Ungefarligt Totalsattning efter
grundtryck overslagsberdkning lerig
[kPa] friktionsjord [cm]

10 <1

20 1,5

30 >2

5 Rekommendationer

Undersokningsomradet forvantas generellt ha goda geotekniska
forutsattningar.

De utforda 6verslagsmassiga sattningsberakningar visar pa en totalséattning
pa ca 1,5 cm vid ett grundtryck pa 20 kPa och 6ver 2 cm vid ett grundtryck
pa 30 kPa. Byggnader pa upp till 2 vaningar eller med ett grundtryck pa 20
kPa férvantas kunna anlaggas med plattgrundlaggning. Byggnation med
hogre grundtryck och fler vaningsplan kan sannolikt aven dessa ske med
en ytlig grundlaggning men kraver ytterligare kontroller for att sékerstalla.
Kompletterande undersokningar for varje specifikt objekt ska aven
upprattas.

Sandjordars sattningsfoérlopp & momentana och tas generellt ut i
byggskedet medan silt- och lerjordar kan ha ett nagot langre
sattningsforlopp beroende pa dranerande egenskaper. Detta ska
kontrolleras narmare i projekteringsskedet.

Under byggnader ska alltid okontrollerad fyllning skiftas ur innan
grundlaggning sker och ersattas med en kontrollerad fyllning. Om mojlig
bor befintlig okontrollerad fyllning siktas, tvattas och kontrolleras for att
sedan ateranvandas. Vid stor andel okontrollerad fylining bor alltid kontroll
for mojlighet av ateranvandning Gvervagas for att spara pa resurser och
miljon.

Objektspecifika geotekniska undersokningar ska alltid utforas for varje
byggnadsverk i projekteringsskedet d& byggnaders utformning, placering
och lastférhallandena ar faststallda.
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5.1 Grundlaggning

Med hansyn till resultatet fran den utférda undersékningen forvantas goda
forutsattningar for en ytlig grundlaggning da fyliningen och mulljord har
skiftats ur. D& lera forekommer i den norra delen av omradet med
osakerheter i dess férutsattningar samt en varierande friktionsjord behdver
kompletterande undersdkning genomforas for att bast bestamma val av
grundlaggningstyp.

Onskas byggnader med storre grundtryck an 20 kPa inom omradet kan
sannolikt aven dessa grundlaggas med ytlig grundlaggning men kraver da
objektsspecifika understkningar. Observera att fylining 6kar grundtrycket
pa marken och ska tas hansyn till, se rubrik 5.3.

Da grundlaggning ska utforas pa naturligt lagrad jord ska fylining och
mulljord avlagsnas och schaktbotten ska tillses vara fri fran storre stenar,
rétter, och annat organiskt material. Grundlaggningen ska ske frostskyddat
och forses med sedvanlig drénering.

Objektspecifika undersokningar ska alltid utféras da placering, hojdséttning
och typ av byggnad ar faststéalld.

5.2 Slantstabilitet

Schaktslanter ska alltid kontrolleras innan utférandet for att sékerstélla att
stabiliteten inte aventyras. Det ar entreprenérens ansvar att schaktning kan
ske utan risk for stabilitetsbrott. All schaktning inom omradet ska ske i
enlighet med forskriften Schakta sékert.

Inom omradet ska observeras att silt och sand férekommer vilka &r
erosions- och vibrationskansliga jordar. Oppna schakter ska darfor tackas
vid risk for kraftig nederbérd samt riskanalys upprattas vid arbeten som
avger hoga vibrationer.

Vid kontroll av sléantstabilitet for schaktgropar ska aven eventuella maskin-
/trafiklaster pa och/eller i anslutning till slantkronet kontrolleras.

5.3 Schaktarbeten, fyllnads- och packningsarbeten

All mulljord, fyllning samt organiskt material ska schaktas bort innan
grundlaggning och uppfylinad utférs. Da fyllningens exakta innehall ar
okant och packningsinformation saknas klassas befintlig fylining som
okontrollerad dar dess hallfasthetsegenskaper ej gar att sakerstalla. Under
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ny byggnation rekommenderas darfér att befintlig fylining schaktas ur och
ersatts och packas med kontrollerad fyllning enligt AMA Anlaggning.

Den av Tyréns utférda markmiljundersokningen [5] har inte pavisat nagra
fororeningar som kraver atgarder vilket innebar att fyllnadsmassorna kan
ateranvandas inom fastigheten. For att minska klimatpaverkan och
kostnader rekommenderas det att fyllnadsmassorna siktas pa plats och
ateranvants inom projektet. Schaktarbeten ska utféras med forsiktighet och
enligt publikationen Schakta sakert. Packning- och fylinadsarbete ska
utforas i enlighet med AMA Anlaggning och for att undvika framtida
sattningar i fyliningen. En otillrackligt packad fylining kan orsaka sattningar.

Observera att 6kad mangd fylining 6kar grundtrycket pa jorden, se tabell 5.

Tabell 5 Olika uppfylinadsmassor i ungefarliga grundtryck [kPa]

Uppfyllnad [m] Ungefarligt
grundtryck [kPa]

0,5 10

1 20

2 40

Enligt utférda understkningar férekommer silt vilket ar en flytbenagen
jordart som ar kanslig for stérning av exempelvis erosion, nederbord,
frysning och vibrationer. Sand forekommer ocksa inom omradet och &r
likasom silten erosionskanslig. Stérning av dessa jordar kan leda till
instabilitet i schaktslanter och schaktbottnen. Oppna schakter ska darfor
tackas vid risk for kraftig nederbdrd samt riskanalys uppréttas vid arbeten
som avger hoga vibrationer.

Vid schaktarbeten ska alltid rddande grundvattenyta kontrolleras.

Objektspecifika inspektioner och utredning ska utforas nér detaljplan ar
fastslagen och schaktomradenas placeringar kanda.

5.4 Anlaggning av hardgjorda ytor

DA hojdsattning ej var kand vid tidpunkten for detta PM ar denna antagen
Efter bortschaktad mulljord och fyllning forvantas blivande terrassytor
utgdras av sand (materialtyp 2, tjalfarlighetsklass 1) silt (materialtyp 5A,
tjalfarlighetsklass 4). Vid anlaggning av hardgjorda ytor dar mindre
sattningar kan accepteras, tex upplagsytor, anses det inte nddvandigt att
schakta ur fyliningen.
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5.5 Markradon

Utrustningen for radonprovtagningen férsenades under frakten till
laboratoriet och kunde saledes inte analyseras da sonderfallet ar
tidsberoende. Infor projekteringsskedet och nar byggnadslagena &ar
faststéllda ska nya radonmatningar utféras.

5.6 Grundvatten

Infor projektering och da byggnaders placering och utformning ar slutligt
bestamda ska kompletterande grundvattenmaétningar utféras.

Da grundvattenytan ar relativt hog ar det viktigt att fa en forstaelse for hur
grundvattenytan varierar 6ver aret och darfér rekommenderas aven att
manatliga avlasningar sker dver en tidsperiod pa minst ett ar.

5.7 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Naturlig infiltration bedéms god inom stora delar av det aktuella omradet da
friktionsjorden har god genomslapplighet. Marken ar daremot mattad och
grundvattenytan ar generellt hog. Omhandertagande av dagvatten
rekommenderas att utféras med hjalp av tex dikning till férdrojningsmagasin
for att klara av storre floden och att infiltrationen begransas.

| hansyn till de aktuella omradets framtida anvandning ar det olampligt att
storre mangder vatten blir staende i dagen.

Dagvattenhantering skall f6lja den policy som Mjolby kommun har
upprattad avseende dagvatten.

5.8 Oversvamning

Den relativt héga grundvattenytan 6kar risken fér dversvamningar vid
exempelvis extremvader till foljd av klimatférandringarna, det ar darfor
viktigt med en korrekt avrinning och eventuellt férdréjningsmagasin.

5.9 Erosion

For rubricerat objekt har ingen erosionsutredning upprattats da det inte
ansags finnas belagg for detta. Omradet ar relativt platt och saknar
vattendrag.
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6 Ovrigt och fortsatt projektering

Till kommande projekteringsskede kravs kompletterande och
objektspecifika geotekniska- och hydrogeologiska undersokningar infor
projektering av byggnader med undersékningspunkter i de planerade
byggnadslagena, da byggnaders placering och utformning ar slutligt
bestamda.

For att fa en forstaelse for hur grundvattenytan varierar 6ver aret
rekommenderas aven att manatliga avlasningar sker éver en tidsperiod pa
minst ett ar.

Radonmaéatning ska utfors i planerade byggnadslagen nar dessa ar kénda.
Friktionsjordar ar jordar med storre maojlighet till genomslépplighet av farlig
radongas fran berggrunden och ar darfor alltid bra att kontrollera i de
specifika byggnadsléagena.
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