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Sammanfattning

En 6versiktlig miljoteknisk markundersokning har genomforts pa Myromradet i Séderfors
med syfte att undersoka férekomst, utbredning och risk for spridning av féroreningar.

Erasteel Kloster AB bedriver stalframstéllning i Soderfors. Verksamhetsomradet har
historiskt sett omfattat ett storre omrade &an vad foretaget ager idag. P& Myromradet, som
ags av Tierps kommun, har stora mangder slagg fran tidigare verksamhet deponerats
historiskt.

I det undersokta omradets norra del patraffades inga metallféroreningar i halter 6ver
naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM), med undantag
for barium i en punkt.

| omréadet kring friluftsbadet och campingen har metallhalter 6ver KM hittats. De higsta
halterna utgors av barium, krom, nickel och vanadin.

For hela det undersokta omradet, med undantag for ytorna i anslutning till campingen,
beddms risken vara liten att manniskor exponeras for féroreningar via intag av jord eller
inandning av damm. P& omradet som anvands som campingplats har metallféroreningar i
halter 6ver KM hittats i de ytligt liggande jordlagren. Detta innebar en risk for att
manniskor exponeras for féroreningar genom framst intag av jord och inandning av
damm.

Laktest visar en generellt 1ag lakbarhet for metaller, med undantag for krom. Sexvart
krom forekommer.

Sweco Sweco Environment AB Helen Ryberg Berntsson

Sodra Mariegatan 18 E Org.nr 556346-0327

Box 1902 Styrelsens sate: Stockholm

SE 79119 Falun, Sverige Telefon direkt +46 (0)2346441
Telefon +46 (0)23 464 00 Mobil +46 (0)702 88 43 55

Fax +46 23 464 01 helen.ryberg-berntsson@sweco.se

WWW.sweco.se
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1.2

1.3

2.1

Inledning

Bakgrund

Erasteel Kloster AB bedriver stalframstéllning i Soderfors. Verksamhetsomradet har
historiskt sett omfattat ett stérre omrade an vad foretaget dger idag. P4 Myromradet, som
ags av Tierps kommun, har stora mangder slagg och glodskal fran tidigare verksamhet
deponerats historiskt. Lansstyrelsen Uppsala Lan slar i ansvarsutredning daterad 2014-
03-06 Dnr 575-432-14 fast att Erasteel Kloster AB har ett undersékningsansvar enligt
miljcbalken for Myromradet.

Syfte

Syftet med markundersdkningen ar att dversiktligt underséka férekomst, utbredning och
risk for spridning av féroreningar inom Myromradet

Organisation

Uppdragsledare/handlaggare: Helen Ryberg Berntsson, Sweco Environment AB
Granskning: Anna Aberg, Sweco Environment AB
Graventreprenad: T. Jansson Entreprenad AB, Soderfors

Omradesbeskrivning

Lage och markanvandning

Det undersokta omradet gransar till Dalalven. Pa Myromradet finns idag en camping med
tillhérande friluftsbad, Rérholmsbadet. Vid Dalalven finns en hamn for fritidsbatar.
Narmare kyrkan finns en grusad bollplan. Omradet ar inte detaljplanelagt.

Figur 1, Lokalisering av Myromradet. © OpenStreetMap:s bidragsgivare.
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Det undersokta omradets sydvastra horn tangerar Soderfors Vattenskyddsomrade enligt
VISS. Inget grundvattenuttag forekommer, Soderfors forses med dricksvatten fran
Arvidsho vattenverk enligt VA-plan for Tierps kommun.

& .
Mandal

© Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjofartsverket,
SMHI, SVO, SCB, S1V, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT

Figur 2, Soderfors vattenskyddsomrade och Myromradet markerat med en rod ring, Utdrag ur VISS,
Vatteninformationssystem Sverige
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2.2 Geohydrologi

Enligt SGU:s jordartskartering bestdr marken inom det undersékta omradet av fyllning
underlagrad av sandig moran.

Rérholmen

Fyllning/sandig moran

Figur 3, Utdrag ur SGU:s jordartkarta dver det aktuella omradet © Sveriges geologiska undersokning,
Bakgrundskarta © Lantméateriet

3 Omradets historik

Hela det undersokta omradet bestod ursprungligen av myrmark. Da kyrkan byggdes 1792
bérjade myren fyllas ut med slagg. Nagon gang i bérjan av 1930-talet drogs rals ut pa
myromradet och slagg kunde deponeras hela vagen ut mot Dalalven till den s& kallade
Slaggudden. Forst i slutet av 1950-talet upphorde deponeringen pa Myromradet. Slaggen
som deponerats tros ha dominerats av Dannemora-malm, men ocksa slig fran Vintjan i
Dalarna och Ramhéllgruvan i Alunda kan ha forekommit.
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Figur 5, Foto Flygtrafik AB, Flygfoto dver Soderfors bruk 1958, Upplandsmuseet

4 Potentiell férorening

De foéroreningar som kan férvantas inom Myromradet ar metaller, framforallt arsenik, bly
och zink samt legeringsmetaller som krom, molybden och vanadin.
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Provgropsgravning

En provtagningsplan upprattades med syfte att tacka in en sa stor del av omradet som
mojligt, se Bilaga 5. Efter ledningsutséattning samt forutséttningar i falt fick punkternas
antal och placering revideras nagot. For provgroparnas slutgiltiga placering, se Bilaga 1.

Gréavning av provgropar genomfdrdes den 31 oktober 2017 med hjélp av traktorgravare.
Totalt gravdes atta provgropar med djup pa mellan 1,5-2,5 meter. Utifrdn marklagrens
beskaffenhet togs 3-4 prover ut per grop. Totalt togs 29 jordprover ut. Se Bilaga 2,
faltprotokoll fran provgropsgravning.

Laktest

Utlakning av metaller kan bestammas genom grundvattenprovtagning. P& grund av
misstankt hard fyllning och darmed risk for svarigheter att etablera grundvattenrér samt
narheten till ytvatten har laktest istallet utforts.

Utifran resultaten fran analyserade jordprover utfordes ett laktest genom skakforsok pa
ett samlingsprov av jord fran de mest foérorenade delproverna.
Beddmningsgrunder

Naturvardsverkets riktvéarden for férorenad mark omfattar tva typer av markanvandning
(Naturvardsverket 2009):

Kanslig markanvandning (KM), dar markkvaliteten inte begrénsar val av markanvandning,
t ex bostader, skolor och rekreationsomraden.

Mindre kénslig markanvandning (MKM) dér markkvaliteten begrénsar val av
markanvandning, t ex industrier och vagar.

Det undersokta omradet anvands bland annat till bad, idrott och camping. Det bedéms
darfor att resultaten fran analys av jord frdn omradet bor utvarderas mot de generella
riktvardena for KM.

Resultat

Faltiakttagelser
PG 1

Vid provgrop PGL1, placerad norr om Storgatan, var marken grasbevuxen. Ner till 1,4
meters djup under markytan bestod marken av grusig sandig fyllning med inslag av
slaggstenar. Fran 1,4 meters djup aterfinns gyttja och pa djupet 1,7 meter tranger vatten
fram i botten av gropen.

PG2 och PG3

Provgroparna PG2 och PG3 placerades i varsin &nde av den grusade bollplanen sdder
om Storgatan.
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| PG2 aterfanns fyllning i form av grov sand ner till 1 meter under markytan. Det 6versta
lagret sand &r rodaktig till fargen, darunder ar sanden mérk och sedan ljust beige. Vid 1
meters djup bestar marken av gyttja med inslag av trarester. Pa 1,5 meters djup tranger
vatten fram i botten av gropen. En aldre elkabel som inte funnits med i Ledningskollen
gréavdes av. Troligen hor kabeln till den belysning som finns runt bollplanen.

PG3 bestod av sandig fyllning ner till 1,3 meters djup dar vatten tranger fram i botten.
Sandens farg varierar mellan svart och ljust beige och har inslag av kol.

Figur 6
bilden,PG2 med avgravd kabel

PG4 och PG5

Provgroparna PG4 och PG5 placerades i var sin ande av grénomradet sdder om den
grusade bollplanen och norr om friluftsbadet. | provtagningsplanen fanns ytterligare tva
provtagningspunkter inom detta omrade men dessa fick utga pa grund av osakra
ledningslagen.

Vid PG4 var marken grasbevuxen och jordlagren bestod av grusig sandig fylining ned till
1 meter under mark. Fyllningens farg varierade mellan lila och rostréd. Fran 1-1,5 meter
aterfanns ett mullrikt lager med vaxtdelar, underlagrat av gra silt ner till 2 meter. Inget
vatten trangde fram.

Vid PG5 bestod marken av klippt grasmatta underlagrad av 0,5 meter matjord med
mycket tradrétter. Fran 0,5-1,5 meter bestod marken av stenig grusig fyllning. Har fanns
mycket slaggstenar och vid 1,5 meter trdngde vatten fram i botten av gropen.
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Figur 7, PG5

PG6 och PG7

Provgroparna PG6 och PG7 placerades pa den Klippta grasytan inne pa friluftsbadets
inhagnade omrade.

Vid PG6 bestod den Gversta 0,5 metern under grasytan av matjord. Fran 0,5-2 meter
aterfanns stenig grusig fyllning med inslag av stora och mindre slaggstenar. Jordlagren
var mycket hart packade och svéra att tranga igenom med skopan. Pa 1-2 meters djup
fanns gjutrester av jarn- och metallspaner av rostfritt. Vatten tranger fram i botten av
provgropen pa 2 meters djup.

Figur 8, PG6
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Vid PG7 bestod den ¢versta 0,5 metern under grasytan av matjord underlagrad av
fylining ner till 2 meter dar vatten tranger fram i botten av provgropen. Mellan 0,5-1 meter
under mark ar fyliningen lilafargad. Fran 1 meters djup och vidare ner bestar fyllningen av
stenig grusig sand. Slaggstenar av varierande storlekar forekommer.

-

Figur 9, PG6, PG7 och PG8

PG8

Provgrop PG8 placerades pa den grusade ytan dster om friluftsbadet som anvands som
campingplats under sommarhalvaret. Markytan &r grusig och slaggstenar férekommer
ytligt. PG8 bestar av grusig sandig fylining med inslag av st6rre slaggstenar hela vagen
fran ytan och ner till 2,5 meter dar vatten tranger fram i botten av provgropen.

Figur 10, PG8
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8.2

Faltprotokoll finns i Bilaga 2.

Laboratorieanalyser

Utifran iakttagelser i falt valdes 16 prover ut for analys med avseende pa metaller. | sex
av proverna analyserades dven PAH.

Foljande fororeningar patraffades i halter éver KM:

Barium PG3, PG5 och PG7

Bly PG7

Krom PG 5, PG6, PG7 och PGS8
Nickel PG6 och PG7

Vanadin PG5

Zink PG7

Hogst halter krom patraffades i PG6, PG7 och PG8. Pa 0,5 meters djup i PG7 patraffades
krom i en halt 90 ganger 6ver KM. | PG8 pétraffades krom i det ytliga marklagret och ner
till 0,5 meters djup i en halt dubbelt sd hog som riktvardet for KM.

Pa ett samlingsprov fran provgroparna PG6, PG7 och PGS, dar de mest fororenade
delproven hittades, utfordes laktest genom skakforsok. Laktesterna visar att materialet
har en relativt 1ag lakbarhet. Vid jamférelse mot naturvardsverkets foreskrifter for
deponering av avfall NFS 2004:10, klarar materialet gransvardena fér material som kan
klassas som inert avfall, med undantag for krom. Laktestet visar att sexvart krom
férekommer som lakbart till vatten.

Samtliga analyser utférdes av laboratoriet ALS Scandinavia.

En sammanstallning av analysresultaten samt fullstandiga analysrapporter fran
laboratoriet finns i Bilagorna 3 och 4.
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Beddmning

I den norra delen av det undersokta omradet bedéms fyllningens méaktighet vara cirka 1,5
meter. Fran tennisbanorna och sdderut har fyllningen inte kunnat avgransas i djupled pa
grund av intrangande grund- eller markvatten, men det kan konstateras att den ar
maktigare an 2 meter.

I det undersokta omradets norra del hittades inga metallféroreningar i halter 6ver KM med
undantag for barium i en punkt.

I omradet kring friluftsbadet och campingen har krom i en halt nittio gdnger 6ver KM
hittats. Forutom krom utgors de hogsta metallhalterna av barium, nickel och vanadin.

Inget uttag av grundvatten forekommer inom det undersokta omradet. | VISS finns
Soderfors vattenskyddsomrade upptaget, omfattande en del av Daldlven strax sydvast
om det undersokta omradet.

Risken beddms vara liten att manniskor exponeras for féroreningar via intag av jord eller
inandning av damm for hela det undersokta omradet, med undantag av ytorna i
anslutning till campingen. | de provgropar dar hdgst metallhalter hittats, forekommer
dessa pa 0,5 meters djup eller mer under markytan. Vid det inhagnade friluftsbadet
Overlagras fyllnadsmassorna av en halvmeter matjord med grasmatta ovanpa.

Pa omradet som anvands som campingplats har metallféroreningar i halter dubbelt sa
hoéga som KM hittats i de ytligt liggande jordlagren. Detta innebar att det finns risk for att
manniskor exponeras for féroreningar genom framst intag av jord och inandning av
damm.

Laktest visar pa en generellt begransad lakbarhet av metaller med undantag fér krom
samt att sexvart krom férekommer.

Den genomfdrda undersdkningen har varit 6versiktlig och det kan inte uteslutas att hogre
halter forekommer i omraden som ej undersokts. Ingen provtagning av grund- eller
ytvatten har genomforts.

Rekommendationer

| omrédet vid PG8, som anvands som campingplats, rekommenderas att atgarder vidtas
som forhindrar den omedelbara exponeringsrisken for ytliga metallféroreningar.

D& undersokningen ar oversiktlig och bygger pé stickprov bor kompletterande
provtagning genomféras vid framtida schaktning inom hela det undersokta omradet.

Innan atgarder vidtas i ett férorenat omrade ska anmalan enligt 288 forordningen om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd goéras till kommunens miljonamnd eller
motsvarande.
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PROVTAGNINGSPUNKTER

Myromradet Soderfors
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Bilaga 2
Myromradet Soderfors
Uppdragsnummer: 13002647
31 okt 2017
Faltprotokoll, provgropsgravning
Provgrop Djup Jordlager Notering Uttagna Prov for
under prover analys
markytan pa labb
(m)
PG1 0-0,5 Fyllning (grusig sand) Inslag av slaggsten 1 1
0,5-1 Fyllning (grusig sand) Slaggsten 1
1-1,4 Fylining (siltig sand) Ljust 1 1
1,4-1,7 Gyttja Morkgratt, unken doft, vatten tranger 1
fram i botten (naturligt lager?)
PG2 0-0,5 Fyllning (sand) Grov rodaktig sand 1 1
0,5-1 Fyllning (sand) Grov ljus sand 1 1
1-1,5 Gyttja Dyig mork lera, unken doft, trarester och 1
vatten i botten (naturligt lager?)
PG3 0-0,5 Fyllning (sand) Grov svart sand, inslag av kol 1 1
0,5-1 Fyllning (sand) Grov ljus sand 1
1-1,3 Fylining (sand) Grov sand 1 1
PG4 0-0,5 Fylining (sand) Grov svart/lila sand 1 1
0,5-1 Fylining (grusig sand) Rostrod farg, slaggstenar 1 1
1-1,5 Gyttja Mullrikt, vaxtdelar 1
1,5-2 Silt Gra farg 1
PG5 0-0,5 Mulljord Grasmatta, Rotter 1
0,5-1 Fyllning (stenig grusig | Slaggsten 1 1
sand)
1-1,5 Fyllning (stenigt grus) Slaggsten. Vatten tranger fram i botten 1
PG6 0-0,5 Mulljord Grasmatta 1 1
0,5-1 Fylining (stenig, grusig | Stora och mindre stenar, svargravt, 1 1
silt) mycket hart packat
1-1,5 Fyllning (stenig Stora och mindre stenar, gjutrester av 1
grusig) jarn, spaner av rostfritt
1,5-2 Fyllning (stenig Stora och mindre stenar, gjutrester av 1 1
grusig) jarn, spaner av rostfritt. Vatten i botten
PG7 0-0,5 Mulljord Grasmatta 1
0,5-1 Fylining (sand) Grov lilafargad sand 1 1
1-1,5 Fyllning (stenig, grusig | Slaggsten 1 1
sand)
1,5-2 Fyllning (stenig, grusig | Slaggsten. Vatten tranger fram i botten 1
sand)
PGS 0-0,5 Fyllning (grusig sand) Inget grés, karg yta. Slaggsten. 1 1
0,5-1 Fyllning (grus) Slaggsten 1 1
1-1,5 Fyllining (grus) Slaggsten 1
1,5-2,5 Fyllning (grus) Slaggsten. Vatten i botten. 1

BI3 markering: Delprover som lagts ihop till samlingsprov for laktest




o Bilaga 3
Sammanstallning, analysresultat
Myromradet Soderfors

Farligt Avfall (Avfall Sverige 2007:01) 1000| 10000 |10000|2500| 100 |10000| 100 | 2500 |1000|10000| 100 |10000|2500
MKM (NV Rap. 5976, uppdaterad tabell juni 2016) 300 400 120 200 500 -
KM (NV Rap. 5976, uppdaterad tabell juni 2016) 10 12 200 | 50 0,8 80 15 80 |0,25| 40 40 100 | 250 3 3,5 1
Under ovanstaende grénser
[y
E? E :g [vs] 075 = = ? E < 2
Projektnamn: 3 i i 2 2| 3 o = 2 3 o > 3 N |3 | = = @ 3
2|5 8 | @ S N - - =
@
8| & |8 |& | & |& | & & |& | & | & | & |& & | & | &
Plats Enhet F| & |&g|&d|&|&|& | & |a|& & |& |5 g & | &
% % A | d | @ % % A | 3|4 % A | 4a a | 3 34
PG10-0,5m 481 2,89 | 83,6 [24,3|0,123| 21,5 | 3,28 | 34,5 | <0,2| 3,19 | 10,1 16 |43,7 - - - -
PG11-1,4m 2,37 | 0,16 133 | <1 | <0,1 | 0,422 | <0,1 | 0,627 |<0,2| <0,2 | <0,2 | 2,57 | 2,51 - - - -
PG2 0-0,5m 2,87 | 0,236 | 168 |1,28| <0,1 | 0,543 |0,277| 1,82 | <0,2| <0,2 | 0,329 | 2,99 | 33,6 - - - -
PG2 0,5-1m 4,78 | 0,619 | 168 |4,03|0,132|0,572|0,252| 2,82 |<0,2| <0,2 | <0,2 | 3,63 | 88,2 - - - -
PG3 0-0,5m 5,07 | 0,261 | 166 |6,61| <0,1 | 0,592 |0,474| 4,57 | <0,2| <0,2 | 0,239 | 3,87 | 12,3 <0,15|<0,25|<0,25 -
PG31-1,3m 1,49 0,0652 | 247 | <1 | <0,1 | 0,917 0,114 | 2,49 | <0,2| <0,2 | <0,2 | 7,82 | 5,17 - - - -
PG4 0-0,5 1,56| 0,547 | 146 | 1,5 | <0,1 | 11,4 |0,595| 4,73 | <0,2|0,644| 2,63 | 12,2 | 11,8 - - - -
PG4 0,5-1m 2,17 | 0,636 | 64,2 | 25,3|0,141| 6,13 | 0,806 | 7,22 | <0,2|0,326| 2,42 | 3,61 | 116 <0,15|<0,25|<0,25 -
PG5 0,5-1m 3,65| 0,803 | /748 11,8 | 0,11 | 135 | 5,26 | 12,9 | <0,2| 17 5,76 | 7Xch 25,2 - - - -
PG6 0-0,5m 3,83| 0,371 | 83,6 | 20 [0,246| 34,1 | 8,7 | 21,9 |<0,2| 2,15 | 20,8 | 32,5 | 60,9 <0,15|<0,25|<0,25 -
PG6 0,5-1m 2,26 | 0,366 | 62,3 |19,3/0,142| 142 | 5,17 | 22,1 | <0,2| 4,78 | 33,3 | 49,7 | 69,4 <0,15|<0,25|<0,25 -
PG6 1,5-2m 1,77] 0,692 | 109 |7,75 13,1 [<0,2] 25,4 72,8 [ 22,7 -1 -] - -
PG7 0,5-1m 2,81 | 0,757 | 236 |23,3 29,6 | <0,2| 139 | 77,9 | 88,3 | 115 - - - ja
PG7 1-1,5m 5,73 | 2,15 147 | 93,8 58,2 | <0,2| 13,1 | 26,3 | 90,9 | 479 <0,15| 0,85 | 0,37 -
PG8 0-0,5m 2,07 | 0,623 | 56,3 | 15,6 19,3 | <0,2| 13,1 | 17,3 | 89,1 | 69,4 - - - -
PG8 0,5-1m 4,5 1,63 49,5 | 4,82 17,2 | <0,2| 11,2 | 18,5 | 79,3 | 20,8 <0,15|<0,25|<0,25 -
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Ankomstdatum 2017-11-03 SWECO Environment AB
Utfardad 2017-11-10 Helen Ryberg Berntsson

Sodra Mariegatan 18E

791 70 Falun

Sweden
Projekt Myromradet Soderfors
Bestnr 13002647
Analys av fast prov
Er beteckning PG1

0-0,5m
Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer 010943673
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.1 2.0 % 1 \Y MB
As 4.81 1.32 mg/kg TS 1 H MB
Ba 83.6 19.7 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.123 0.031 mg/kg TS 1 H MB
Co 3.28 0.84 mg/kg TS 1 H MB
Cr 21.5 4.2 mg/kg TS 1 H MB
Cu 34.5 7.3 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 10.1 2.8 mg/kg TS 1 H MB
Pb 24.3 5.0 mg/kg TS 1 H MB
\Y 16.0 3.4 mg/kg TS 1 H MB
Zn 43.7 8.2 mg/kg TS 1 H MB
Mo 3.19 0.58 mg/kg TS 2 H MB
Sb 2.89 0.65 mg/kg TS 2 H MB
Er beteckning PG1
1-1,4m
Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer 010943674
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 80.4 2.0 % 1 \Y MB
As 2.37 0.67 mg/kg TS 1 H MB
Ba 133 31 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Cr 0.422 0.104 mg/kg TS 1 H MB
Cu 0.627 0.199 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Pb <1 mg/kg TS 1 H MB
\Y 2.57 0.57 mg/kg TS 1 H MB
Zn 2.51 0.57 mg/kg TS 1 H MB
Mo <0.2 mg/kg TS 2 H MB
Sb 0.160 0.043 mg/kg TS 2 H MB
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Er beteckning PG2

0-0,5m
Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer 010943675
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 80.1 2.0 % 1 Vv MB
As 2.87 0.82 mg/kg TS 1 H MB
Ba 168 39 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 0.277 0.069 mg/kg TS 1 H MB
Cr 0.543 0.123 mg/kg TS 1 H MB
Cu 1.82 0.46 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 0.329 0.138 mg/kg TS 1 H MB
Pb 1.28 0.27 mg/kg TS 1 H MB
\Y 2.99 0.63 mg/kg TS 1 H MB
Zn 33.6 6.3 mg/kg TS 1 H MB
Mo <0.2 mg/kg TS 2 H MB
Sb 0.236 0.056 mg/kg TS 2 H MB
Er beteckning PG2

0,5-1m
Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer 010943676
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod utf Sign
TS_105°C 80.3 2.0 % 1 \Y MB
As 4.78 1.37 mg/kg TS 1 H MB
Ba 168 38 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.132 0.032 mg/kg TS 1 H MB
Co 0.252 0.068 mg/kg TS 1 H MB
Cr 0.572 0.118 mg/kg TS 1 H MB
Cu 2.82 0.62 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Pb 4.03 0.83 mg/kg TS 1 H MB
\ 3.63 0.77 mg/kg TS 1 H MB
Zn 88.2 16.8 mg/kg TS 1 H MB
Mo <0.2 mg/kg TS 2 H MB
Sb 0.619 0.140 mg/kg TS 2 H MB
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Er beteckning PG3

0-0,5m
Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer 010943677
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 91.3 2.0 % 1 Vv MB
As 5.07 1.39 mg/kg TS 1 H MB
Ba 166 38 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 0.474 0.139 mg/kg TS 1 H MB
Cr 0.592 0.164 mg/kg TS 1 H MB
Cu 4.57 0.99 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 0.239 0.115 mg/kg TS 1 H MB
Pb 6.61 1.37 mg/kg TS 1 H MB
\Y 3.87 0.87 mg/kg TS 1 H MB
Zn 12.3 2.7 mg/kg TS 1 H MB
Mo <0.2 mg/kg TS 2 H MB
Sb 0.261 0.069 mg/kg TS 2 H MB
TS _105°C 90.3 % 3 0 COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Er beteckning PG3

1-1,3m
Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer 010943678
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 92.2 2.0 % 1 Vv MB
As 1.49 0.44 mg/kg TS 1 H MB
Ba 247 57 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 0.114 0.035 mg/kg TS 1 H MB
Cr 0.917 0.186 mg/kg TS 1 H MB
Cu 2.49 0.57 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Pb <1 mg/kg TS 1 H MB
\Y 7.82 1.71 mg/kg TS 1 H MB
Zn 5.17 1.14 mg/kg TS 1 H MB
Mo <0.2 mg/kg TS 2 H MB
Sb 0.0652 0.0255 mg/kg TS 2 H MB
Er beteckning PG4

0-0,5
Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer 010943679
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod utf Sign
TS_105°C 95.9 2.0 % 1 \Y MB
As 1.56 0.45 mg/kg TS 1 H MB
Ba 146 34 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 0.595 0.155 mg/kg TS 1 H MB
Cr 11.4 2.3 mg/kg TS 1 H MB
Cu 4.73 1.00 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 2.63 0.91 mg/kg TS 1 H MB
Pb 1.50 0.32 mg/kg TS 1 H MB
\Y 12.2 2.6 mg/kg TS 1 H MB
Zn 11.8 2.4 mg/kg TS 1 H MB
Mo 0.644 0.133 mg/kg TS 2 H MB
Sb 0.547 0.127 mg/kg TS 2 H MB
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Er beteckning PG4

0,5-1m
Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer 010943680
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 89.3 2.0 % 1 Vv MB
As 2.17 0.62 mg/kg TS 1 H MB
Ba 64.2 14.7 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.141 0.035 mg/kg TS 1 H MB
Co 0.806 0.200 mg/kg TS 1 H MB
Cr 6.13 1.23 mg/kg TS 1 H MB
Cu 7.22 1.65 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 2.42 0.67 mg/kg TS 1 H MB
Pb 25.3 5.2 mg/kg TS 1 H MB
\Y 3.61 0.77 mg/kg TS 1 H MB
Zn 116 22 mg/kg TS 1 H MB
Mo 0.326 0.088 mg/kg TS 2 H MB
Sb 0.636 0.144 mg/kg TS 2 H MB
TS _105°C 88.6 % 3 0 COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Er beteckning PG5

0,5-1m
Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer 010943681
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 78.2 2.0 % 1 Vv MB
As 3.65 1.01 mg/kg TS 1 H MB
Ba 721 166 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.110 0.028 mg/kg TS 1 H MB
Co 5.26 1.28 mg/kg TS 1 H MB
Cr 135 27 mg/kg TS 1 H MB
Cu 12.9 2.7 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 5.76 1.54 mg/kg TS 1 H MB
Pb 11.8 2.4 mg/kg TS 1 H MB
\Y 249 53 mg/kg TS 1 H MB
Zn 25.2 4.7 mg/kg TS 1 H MB
Mo 17.0 3.1 mg/kg TS 2 H MB
Sb 0.803 0.189 mg/kg TS 2 H MB
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Er beteckning PG6

0-0,5m
Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer 010943682
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 77.0 2.0 % 1 Vv MB
As 3.83 1.06 mg/kg TS 1 H MB
Ba 83.6 19.9 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.246 0.059 mg/kg TS 1 H MB
Co 8.70 2.10 mg/kg TS 1 H MB
Cr 34.1 6.7 mg/kg TS 1 H MB
Cu 21.9 4.6 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 20.8 5.5 mg/kg TS 1 H MB
Pb 20.0 4.1 mg/kg TS 1 H MB
\Y 32.5 6.9 mg/kg TS 1 H MB
Zn 60.9 11.5 mg/kg TS 1 H MB
Mo 2.15 0.40 mg/kg TS 2 H MB
Sb 0.371 0.087 mg/kg TS 2 H MB
TS _105°C 77.7 % 3 0 COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Er beteckning PG6

0,5-1m
Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer 010943683
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 88.6 2.0 % 1 \Y MB
As 2.26 0.66 mg/kg TS 1 H MB
Ba 62.3 14.2 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.142 0.038 mg/kg TS 1 H MB
Co 5.17 1.26 mg/kg TS 1 H MB
Cr 142 28 mg/kg TS 1 H MB
Cu 22.1 4.7 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 33.3 8.7 mg/kg TS 1 H MB
Pb 19.3 4.0 mg/kg TS 1 H MB
\Y 49.7 10.6 mg/kg TS 1 H MB
Zn 69.4 13.2 mg/kg TS 1 H MB
Mo 4.78 0.87 mg/kg TS 2 H MB
Sb 0.366 0.085 mg/kg TS 2 H MB
TS _105°C 88.6 % 3 0 COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Er beteckning PG6
1,5-2m
Provtagare Helen Ryberg Berntsson

Provtagningsdatum 2017-10-31

Labnummer 010943684
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 67.2 2.0 % 1 Vv MB
As 1.77 0.51 mg/kg TS 1 H MB
Ba 109 26 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.113 0.031 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.51 0.65 mg/kg TS 1 H MB
Cr 860 169 mg/kg TS 1 H MB
Cu 13.1 2.8 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 287 75 mg/kg TS 1 H MB
Pb 7.75 1.59 mg/kg TS 1 H MB
\Y 72.8 155 mg/kg TS 1 H MB
Zn 22.7 4.4 mg/kg TS 1 H MB
Mo 254 4.6 mg/kg TS 2 H MB
Sb 0.692 0.164 mg/kg TS 2 H MB
Er beteckning PG7
0,5-1m

Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer 010943685
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod utf Sign
krossning/malning* ja 5 1 MB
TS_105°C 75.6 2.0 % 1 \Y MB
As 2.81 0.80 mg/kg TS 1 H MB
Ba 236 54 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.131 0.032 mg/kg TS 1 H MB
Co 3.86 0.93 mg/kg TS 1 H MB
Cr 7150 1430 mg/kg TS 1 H MB
Cu 29.6 6.3 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 77.9 20.5 mg/kg TS 1 H MB
Pb 23.3 4.8 mg/kg TS 1 H MB
\ 88.3 18.9 mg/kg TS 1 H MB
Zn 115 23 mg/kg TS 1 H MB
Mo 13.9 25 mg/kg TS 2 H MB
Sb 0.757 0.171 mg/kg TS 2 H MB
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Er beteckning PG7

1-1,5m
Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer 010943686
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 84.8 2.0 % 1 Vv MB
As 5.73 1.58 mg/kg TS 1 H MB
Ba 147 34 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.656 0.153 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.61 0.63 mg/kg TS 1 H MB
Cr 488 97 mg/kg TS 1 H MB
Cu 58.2 12.3 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 26.3 7.2 mg/kg TS 1 H MB
Pb 93.8 19.2 mg/kg TS 1 H MB
\Y 90.9 19.3 mg/kg TS 1 H MB
Zn 479 90 mg/kg TS 1 H MB
Mo 13.1 2.4 mg/kg TS 2 H MB
Sb 2.15 0.49 mg/kg TS 2 H MB
TS _105°C 82.8 % 3 0 COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren 0.27 0.076 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten 0.36 0.10 mg/kg TS 4 J MASU
pyren 0.22 0.062 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen 0.097 0.027 mg/kg TS 4 J MASU
krysen 0.097 0.027 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 0.11 0.032 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren 0.061 0.020 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* 0.37 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa dvriga* 0.85 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* 0.85 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* 0.37 mg/kg TS 4 N MASU
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Er beteckning PG8
0-0,5m

Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer 010943687
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 88.2 2.0 % 1 Vv MB
As 2.07 0.59 mg/kg TS 1 H MB
Ba 56.3 13.2 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.122 0.037 mg/kg TS 1 H MB
Co 7.18 1.78 mg/kg TS 1 H MB
Cr 196 39 mg/kg TS 1 H MB
Cu 19.3 4.2 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 17.3 4.6 mg/kg TS 1 H MB
Pb 15.6 3.3 mg/kg TS 1 H MB
\Y 89.1 18.8 mg/kg TS 1 H MB
Zn 69.4 13.4 mg/kg TS 1 H MB
Mo 13.1 2.4 mg/kg TS 2 H MB
Sb 0.623 0.150 mg/kg TS 2 H MB
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Er beteckning PG8
0,5-1m
Provtagare Helen Ryberg Berntsson

Provtagningsdatum 2017-10-31

Labnummer 010943688
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 68.7 2.0 % 1 Vv MB
As 4.50 1.25 mg/kg TS 1 H MB
Ba 49.5 11.5 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.59 0.66 mg/kg TS 1 H MB
Cr 1230 243 mg/kg TS 1 H MB
Cu 17.2 3.6 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 18.5 4.9 mg/kg TS 1 H MB
Pb 4.82 1.00 mg/kg TS 1 H MB
\Y 79.3 16.8 mg/kg TS 1 H MB
Zn 20.8 4.0 mg/kg TS 1 H MB
Mo 11.2 2.0 mg/kg TS 2 H MB
Sb 1.63 0.37 mg/kg TS 2 H MB
TS_105°C 69.3 % 3 o] COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplosning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 [ Bestdmning av Mo, Sh, Sn och Ag.

Analysprovet torkas vid 50°C och elementarhalten TS-korrigeras.

For jord siktas provet efter fortorkning.

For sediment /slam mals alternativt hamras det fortorkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod) efter uppslutning
med Aqua Regia (kungsvatten).

3 [ Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

4 |Paket0J-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utfors med GCMS enligt metod baserad pd SS EN ISO 18287:2008 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv frdn Naturvardsverket oktober 2008.

Matoséakerhet k=2
Enskilda PAH: #27-37%

5 [ Provberedning: krossning/malning

Godkannare

COTR | Cornelia Trenh

MASU | Mats Sundelin

MB Maria Bigner
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Ut

D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O [ Fo6r métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | F6r méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frdn underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsalobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frin denna &ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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ALS
ISO/IEC 17025

Ankomstdatum 2017-11-21 SWECO Environment AB
Utfardad 2017-12-05 Helen Ryberg Berntsson

Sodra Mariegatan 18E

791 70 Falun

Sweden
Projekt 13002647
Analys: LV4A
Er beteckning Laktest Myromrade Soderfors

L/S 2

Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer U11395489
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet Metod Utf Sign
SS-EN 12457-3 Ja 71 ArbMom 1 | HUCH
TS innan lakning* 97.8 % 2 | LIAS
Invégning* 178.9 g 2 | LIAS
Volym tillsatt* 346 ml 2 [ LIAS
Volym efter filtrering* 281 ml 2 [ LIAS
As 1.25 0.27 pg/l 3 H SA
Ba 28.9 5.6 pg/l 3 H SA
Cd 0.0528 0.0344 ug/l 3 H SA
Cr 252 51 pg/l 3 H SA
Cu 66.9 13.4 pg/l 3 H SA
Hg 0.0210 0.0187 ug/l 3 F MJ
Mo 94.8 20.2 pg/l 3 H SA
Ni 3.52 0.85 pg/l 3 H SA
Pb 0.279 0.096 pg/l 3 H SA
Sb 1.22 0.30 pg/l 3 H SA
Se <3 pg/l 3 H SA
Zn <2 ug/l 3 H SA
pH 11.6 4 \Y HUCH
Kond. 118 mS/m 5 \Y HUCH
DOC 16.9 3.37 mg/l 6 1 HUCH
Cl 4.30 0.646 mg/l 7 1 HUCH
F 5.59 0.838 mg/l 7 1 HUCH
SO4 55.7 8.36 mg/l 7 1 HUCH
Cre+ 0.114 mgl/l 8 2 KRBE

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Luled
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.lu@alsalobal.com

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkant och digitalt
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Kristina Berglund
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Er beteckning Laktest Myromrade Soderfors
L/S 10
Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer U11395490
Parameter Resultat Matosékerhet () Enhet Metod Utf Sign
SS-EN 12457-3 Ja 71 ArbMom 1 | HUCH
TS innan lakning* 97.8 % 2 | LIAS
Invégning* 178.9 g 2 [ LIAS
Volym tillsatt* 1400 ml 2 [ LIAS
Volym efter filtrering* | --eemeeee- ml 2 [ ASAP
As <0.5 ug/l 3 H SA
Ba 23.3 4.6 pg/l 3 H SA
Cd <0.05 pg/l 3 H SA
Cr 72.9 14.9 pg/l 3 H SA
Cu 9.96 2.08 pg/l 3 H SA
Hg <0.02 ug/l 3 F MJ
Mo 24.1 5.0 pg/l 3 H SA
Ni 0.608 0.374 pg/l 3 H SA
Pb <0.2 pg/l 3 H SA
Sb 1.09 0.28 pg/l 3 H SA
Se <3 ug/l 3 H SA
Zn <2 ug/l 3 H SA
pH 11.5 4 \Y HUCH
Kond. 97.5 mS/m 5 \Y HUCH
DOC 3.93 0.79 mg/l 6 1 HUCH
Cl <1.00 mg/l 7 1 HUCH
F 4.49 0.674 mg/l 7 1 HUCH
S04 27.3 4.09 mg/l 7 1 HUCH
Cre+ 0.02 mg/l 8 2 KRBE
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt g istina Berglund
Aurorum 10 E-post: jnfo.lu@alsalobal.com signerat av 2017.12.05 12:07:24
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service
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Provning
ISO/IEC 17025

Metod

1 | Laktesten har utforts enligt SS-EN 12457-3. Den utvidgade osakerheten &r 71% enligt SS-EN 12457-3. Osakerheten
ar beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

2 | Provupparbetning.

3 [ Analys av lakvatten. Vid analys av metaller har provet surgjorts med 1 ml salpetersyra(suprapur) per 100 ml. Vid
analys av W har provet ej surgjorts. For analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1SO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN 1SO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN ISO 17852.

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden &r begrénsad.

Om laktestet har utforts av ALS i Luled, for omraknade halter till mg/kg TS se rapport eller bilaga.

4 | Prov fér méatning av pH bor inkomma till laboratoriet s& snart som majligt efter provtagning da denna parameter ar
tidskanslig. Matning bdr ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS EN 1SO 5667-3. Matning av pH
baseras pa SS-EN ISO 10523.

pH har en matosakerhet pa 0.1 pH enheter.

5 | Prov for matning av konduktivitet bor inkomma till laboratoriet s& snart som maojligt efter provtagning da denna
parameter &r tidskanslig. Matning bor ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS EN ISO 5667-3.
Matning av konduktivitet baseras pa SS EN 27888.

Matosakerheten for konduktivitet &r 8% uttryckt som relativt varde.

6 |[CZ_SOP_D06_02_056 Determination of total organic carbon (TOC), dissolved organic carbon (DOC), total inorganic
carbon (TIC) and total carbon (TC) by IR detection (based on CSN EN 1484, CSN EN 16192, SM 5310).

7 |[CZ_SOP_D06_02 068 (CSN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Determination of dissolved fluoride, chloride, nitrite,
bromide, nitrate and sulphate by ion liquid chromatography and determination of nitrite nitrogen and nitrate nitrogen
and sulfate sulfur by calculation from measured values.

8 [ Bestdmning av Krom (VI) enligt SS-EN ISO 18412:2006 mod.
Krom (V1) ger rddviolett farg med difenylkarbazid i sur 16sning. Férgen bestdms spektrofotometriskt.

Matosakerhet (k=2):
Renvatten: +15% vid 0.05 mg/l och £8% vid 0.5 mg/l
Avloppsvatten: £16% vid 0.05 mg/l och +8% vid 0.5 mg/l

Godkannare

ASAP | Asa Apelqvist

HUCH | Huimin Chen

KRBE | Kristina Berglund

LIAS Linda Astrom

MJ Malin Johansson
SA Siv Andersson
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt g istina Berglund
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977 75 Luled Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

kristina.berglund@alsglobal.com
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Provning
ISO/IEC 17025

Utf
F |AFS
H | ICP-SFMS
| Man.Inm.
V | Vatkemi

1 | Foranalysen svarar ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9, 190 00 Prague 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

2 | Foranalysen svarar ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19c, 182 36 Danderyd, som &r av det svenska
ackrediteringsorganet SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosékerhet frAn underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsalobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frin denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  kyistina Berglund

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsalobal.com signerat av 2017.12.05 12:07:24
977 75 Luled Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

kristina.berglund@alsglobal.com



Rapport L1731597
Sida 1(2) BOUT820DLT
ALS

Ankomstdatum 2017-11-21 SWECO Environment AB
Utfardad 2017-11-28 Helen Ryberg Berntsson

Sodra Mariegatan 18E

791 70 Falun

Sweden
Projekt 13002647
Analys: A03
Er beteckning Laktest Myromrade Soderfors
Provtagare Helen Ryberg Berntsson
Provtagningsdatum 2017-10-31
Labnummer U11395488
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS* 80.3 % 1 w JOGR
GR* 96.5 % av TS 2 w JOGR
pH* 11.6 3 w HUCH
Tid skakning-->mét pH* 2.3 h 4 W HUCH

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  \arcus Turunen

Aurorum 10
977 75 Luled
Sweden

E-post: info.lu@alsalobal.com signerat av
Tel: + 46 920 28 9900
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Metod

1 [Analys enligt TS enligt SS 02 81 13-1.

2 [ Analys enligt SS 02 81 13-1.

3 [ Analys enligt pH SS-ISO 10390 efter uppslamning med
vatten.

4 | Analys enligt SS-ISO 10390 efter uppslamning med vatten.

Godkannare

HUCH

Huimin Chen

JOGR

Jonna Grundstrém

Ut

W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsalobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frin denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10
977 75 Luled

Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.lu@alsalobal.com
Tel: + 46 920 28 9900

Fax: + 46 920 28 9940
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ISO/IEC 17025

Registrerad : 20171122-

Analyserad : 20171205

Rapporterad : 2017-12-05

Analyspaket: Beraknad urlakad mangd

Provnr : U11395489-00

SWECO Environment AB
Helen Ryberg Berntsson

Sddra Mariegatan 18E
791 70 Falun

Provnr : U11395490-00

Beteckning: Laktest Myromrade Soderfors

Beteckning: Laktest Myromrade Séderfors

L/S 2

L/S 10

Analys Resultat Enhet Analys Resultat Enhet
SS-EN 12457-3 ArbMom SS-EN 12457-3 ArbMom
TS innan lakning 97,8 % TS innan lakning 97,8 %
Invagning 178,9 g Invégning 178,9 g
Volym tillsatt 346 ml Volym tillsatt 1400 ml
Volym efter filtrering 281 ml Volym efter filtrering ml
As 0,0025 mg/kg TS As <0.006 mg/kg TS
Ba 0,0578 mg/kg TS Ba 0,242 mg/kg TS
Cd 0,000106 mg/kg TS Cd <0.000504 mg/kg TS
Cr 0,504 mg/kg TS Cr 1,02 mg/kg TS
Cu 0,134 mg/kg TS Cu 0,191 mg/kg TS
Hg 0,000042 mg/kg TS Hg <0.000202 mg/kg TS
Mo 0,19 mg/kg TS Mo 0,355 mg/kg TS
Ni 0,00704 mg/kg TS Ni 0,0108 mg/kg TS
Pb 0,000558 mg/kg TS Pb <0.002 mg/kg TS
Sb 0,00244 mg/kg TS Sb 0,0111 mg/kg TS
Se <0.006 mg/kg TS Se <0.03 mg/kg TS
Zn <0.004 mg/kg TS Zn <0.02 mg/kg TS
pH 11,6 pH 11,5
Kond. 118 mS/m Kond. 97,5 mS/m
DOC 33,8 mg/kg TS DOC 60,1 mg/kg TS
Cl 8,6 mg/kg TS Cl <15 mg/kg TS
F 11,2 mg/kg TS F 46,7 mg/kg TS
SO4 111 mg/kg TS SO4 319 mg/kg TS
Cré+ 0,228 mg/kg TS Cré+ 0,351 mg/kg TS
Laktesten har utforts enligt SS-EN 12457-3. Den utvidgade osakerheten ar 71%
enligt SS-EN 12457-3. Osakerheten ar berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensnivé pa ungefér 95%.”
Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.

| ver_129

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Erasteel Kloster AB, Oversiktlig miljoteknisk Helen Ryberg Berntsson 2017-09-20
markundersokning vid Myromradet, Soderfors
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV
1521358000 Helen Ryberg Berntsson

Provtagningsplan, 6versiktlig markundersokning, Myromradet, Séderfors

1. Bakgrund

Erasteel Kloster AB bedriver idag stalframstalining i Soderfors, Tierps kommun. Historiskt har
verksamhetsomradet varit storre &n det som idag 4gs av féretaget. Myromradet var fran boérjan
en vatmark som historiskt fyllts ut med slagg och glodskal fran jarnbruket. Lansstyrelsen i
Uppsala lan har i ansvarsutredning daterad 2014-03-06 slagit fast att Erasteel Kloster AB har ett
ansvar for att fororeningssituationen inom omradet undersoks narmare.

figur 1, Lokalisering av Myromradet. © OpenStreetMap:s bidragsgivare.
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1.2 Omradesbeskrivning

Omréadet utgors i huvudsak av camping, friluftsbadet Rérholmsbadet, en mindre sandstrand,
hamn for fritidsbatar, tennisbanor, fotbollsplaner samt parkmark. Merparten av marken inom
omradet &gs av Tierps kommun. En mindre del i strandkanten ags av Bergvik Skog.

Foto fran platsbesék, SWECO 2017-09-19

2. Syfte och strategi

Syftet med undersokningen ar att dversiktligt underséka férekomst, utbredning och risk for
spridning av féroreningar inom Myromradet.

De forvantade fororeningarna ar metaller fran deponerad slagg. Markundersékningen
genomfdrs genom provgropsgravning med gravmaskin. Detta for att lattare kunna komma ner i
hard fylining, fa en okular 6verblick av materialet i marken samt ha maojlighet att ta ut en storre
mangd provmaterial. D& det kan vara svart att installera grundvattenrér i hard fyllning samt att
narheten till ytvatten gor att det kan vara svart att avgéra om vattnet i grundvattenror
representerar grundvatten eller yt/markvatten kommer istéllet laktest att genomféras pa
materialet i marken.

2(3)
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3. Forslag till undersékning

Provgropsgravningen kommer uppskattningsvis att omfatta 12 punkter. D& man kan forvanta sig
en likartad fororeningssituation inom hela omradet och det inte finns ndgon specifik punkt/plats
inom omradet som kan antas mer fororenad &n ndgon annan, placeras provtagningspunkterna
ut s& jamnt som mojligt over omradet med hansyn tagen till ledningar och andra
installationer/hinder, se bilaga 1. Uppgifter fran ledningségare samt oforutsedda omstandigheter
i falt kan komma att gora sa att punkter behéver flyttas eller utga.

Provgropar gravs med gravmaskin ned till cirka 2 meters djup dar sa ar majligt. Prov tas ut varje
halvmeter eller dar andring sker i jordlagerfoljd. Jordlagerfoljd och andra féaltobservationer
dokumenteras.

4 Analyser

Proverna valjs for att ge en s& god representation som mdjligt fran olika delar av omradet samt
olika djup. Uppskattningsvis valjs 12 prover ut for analys vid laboratoriet ALS Scandinavia med
avseende p& metallerna arsenik, barium, kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly,
vanadin, zink samt molybden. Ett samlingsprov frdn omradet skickas for analys med avseende
pa lakning. Ett prov skickas for analys av pH och glodrest.

Ovrigt

Denna provtagningsplan utgdr ett grundkoncept for hur undersékningen kommer att utforas. Vid
storre avvikelser fran denna kommer bestallaren att kontaktas, likasd om andra
fororeningar/omstandigheter an de forvantade patraffas.
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