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Uppdrag

Undersoka undergrundens beskaffenhet som underlag for projektering av nytt omrade for
handel, industri och kontor i Tierp.

Objektsbeskrivning — éversiktlig

Tierps kommun héller pa att anldgga ett nytt omrade fér handel, industri och kontor i
anslutning till infarten fran den nya E4:an. Omrédet omfattar ca 2 ha inklusive de nya
véagar som anlaggs.

Utférda undersékningar

Resultatet av utférda undersékningar framgar av Rapport Geoteknik med
uppdragsnummer 52673, dat. 2009-06-24, uppréttad av Bjerking AB.

Markférhallanden

Aktuellt omrade utgdrs av tidigare akermark och gransar at norr mot ett stérre dike, at
sydost mot Industrigatan och at véster mot &kermark. | dagsléget pagar markarbeten
med anlaggande av gator, VA mm samt avbaning av mulljord. | anslutning till
Industrigatan har marken fyllts upp ca 1 meter.

Markytan vid utférda sonderingspunkter r relativt plan och varierar mellan +32,1 till
+32,4 férutom det uppfyllda partiet som ligger ca 1 meter hogre.

| flertalet undersékta punkter utgérs undergrunden Sverst av ca 0,1 — 0,4 meter mulljord,
férutom den fylining som noterats i omrédets sydéstra del. Under fyliningen har
konstaterats att skiktet av mulljord ligger kvar.
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Mulljorden utgdrs av siltig sandig eller mullhaltig jord medan utlagd fylining utgérs av
grus, sand, lera, silt och mulljord.

Mulljorden underlagras av ett mindre skikt av friktionsjord. Skiktet innehaller framst sand
men har inslag av silt och stéllvis dven lera.

Under friktionsjordsskiktet aterfinns 2,5 — ca 5 meter kohesionsjord. Kohesionsjorden
utgdrs i huvudsak av finsandig silt med enstaka lerskikt.

Kohesionsjorden underlagras av friktionsjord, sannolikt morén, som mot djupet bedéms
bli allt fastare lagrad.

Utférda sonderingar har stoppat efter 4 — 9,5 meter raknat fran markytan.

Grundvatten, ytvatten

Grundvattnets tryckniva har inte undersokts inom ramen fér detta uppdrag.
Tidigare undersokningar inom omrédet visar att grundvattentrycknivan &r belégen kring
ca +32,2, dvs. i nivd med befintlig markyta. Observationen utférdes 2001-10-16.

Ytvatten sjunker normalt ner i mulljord och vegetationsskikt. Vid éverskott kan &ven viss
naturlig avbérdning ske via de diken som finns inom omradet

Det skall ndmnas att det infér undersékningen regnat mycket kraftigt under en tid. Det var
séledes mycket vattensjukt inom omréadet vid undersokningstillféllet.

Séattningar - allméant

Jordens sattningsegenskaper har inte gétt att kontrollera. Enligt laboratoriets bedémning
ar det mycket svart att fa tillférlitiga varden pa jordar med stort siltinnehall.

Overslagsberakning baserat pa utférda trycksonderingar har dock utforts. Ett lasttillskott
pa ca 10 resp. 20 kN/m? férvéantas ge séttningar pa i storleksordningen 1 - 2 resp. 3 - 5
cm dér férekomsten av silt & som maktigast.

Grundlaggning

Léattare och medeltunga byggnader med begransade spénnvidder och mindre
punktlaster bedéms kunna grundidggas med hel kantférstyvad platta av betong direkt i
mark pa naturligt lagrad silt/sand under férutsattning att mindre séattningar kan
accepteras.

Fore grundléggning skall mulljord och eventuellt férekommande okvalificerad fyllning
schaktas bort och erséttas med materialtyp 1 eller 2 i enlighet med tabell DC/1,
Anlaggnings AMA 07. Fylining fér byggnad skall utféras enligt figur CEB/4, Anlaggnings
AMA 07 och packning skall utféras enligt tabell CE/4, Anlaggnings AMA 07.

Bjerking AB
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Vid tyngre byggnader eller vid byggnader som medfér stora punktlaster bér
kompletterande undersékningar ske i samrad med geotekniker och statiker sedan lage i
plan och héjd bestamts.

Grundlaggning, dimensionering och kontroll utférs i geoteknisk klass 2 i enlighet med
BKR.

I samband med alla arbeten inom omradet skall den hégt stdende grundvattenytan
beaktas. Detta géller sérskilt anldggande av eventuella pumpstationer eller underjordiska
cisterner.

Forsiktigt valda karakteristiska jordparametrar fér dimensionering av grundlaggning kan
véljas med ledning av tabell nedan. Djup avser skiktets underkant.

Djup Jordart Inre friktions- | Skjuvhall- Sittnings- Tunghet
(m) vinkel fasthet modul Y (kN/m®)
tand° Cuk (kPa) E, (kPa)

0,3 Mulljord - - - 17
0,3-0,6 [siltig Sand 34 - 10.000 19

2,0 lerig Silt 30 35 4.000 21

5,0 Silt 32 45 7.000 19

>5 Friktionsjord 35 - 12.000 18

Partialkoefficienten v, som beaktar osékerheten i s6kt materialegenskap kan véljas med
ledning av tabell nedan.

Materialegenskap Ym (brottgranstillstand) Tm (bruksgréanstillstand)
Skjuvhallfasthet C 1,9 1,7
Inre friktionsvinkel tan &° 1,3 1,3
Séttningsmodul Ey 1,8 1,6
Tunghet 7y 1,1 1,0

For samtliga byggnader géller att grundkonstruktionen férses med sedvanligt fuktskydd i
form av kapillarbrytande och drénerande skikt samt runtomliggande draneringsledning.
For att erhalla avsedd effekt placeras dréneringen som hdgst i det kapillérbrytande
skiktets underkant.
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Schakt, stabilitet

Temporara schakter ner till normalt ledningsdjup, dvs. ca 2 meters djup kan utféras i
lutning 1:1 utan sarskilda forstarkningsatgarder.

Vid schaktning under grundvattennivan, vid vat vaderlek eller i samband med véata
férhéllanden kan jorden pa grund av sitt siltinnehall inom vissa delar erhalla
flytjordsegenskaper vilket avsevart kan férsvara schaktarbetet och erfordra flackare
slanter.

Markdverbyggnader

Hardgjorda ytor dimensioneras fér undergrundstyp 5A d.v.s. silt eller siltig lera i enlighet
med tabell DC/1, Anldggnings AMA 07.

Bjerking AB o
enrik Hakansson Thomas Eldh
Uppdragsansvarig Interngranskning

Telefon 018-65 11 49 070-545 65 11
henrik.hakansson @bjerking.se
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Rapport Geoteknik

Uppdragsnamn

Tierp 1:1, del av Tierps Kommun
Tierps kommun Helena Gaije
Geoteknisk undersékning fér nytt omrade Centralgatan 7
med handel, industri och kontor. 815 80 Tierp
Uppdragsgivare

Tierps Kommun

Helena Gaije

Var handlaggare Datum

Henrik Hakansson 2009-06-24

Uppdrag

Undersdka undergrundens beskaffenhet som underlag fér projektering av nytt omrade for
handel, industri och kontor i Tierp.

Objektsbeskrivning — dversiktlig

Tierps kommun haller pa att anldgga ett nytt omrade fér handel, industri och kontor i
anslutning till infarten fran den nya E4:an. Omradet omfattar ca 2 ha inklusive de nya
vagar som anlaggs.

Underlag fér undersdkningen

Priméarblad

Digitalt kartunderlag

Kartunderlag for de ledningsdragande verken
Situationsplan

Tidigare undersokningar

Bjerking AB har tidigare utfért en éversikilig geoteknisk undersékning inom ett storre
omrade vaster om Tierps samhélle. Undersdkningen har uppdragsnummer 25484 och &r
dat. 2001-10-19. Fran denna tidigare undersékning har en sonderingspunkt arbetats in i

denna handling.

Utforda faltarbeten

Mat
Utséttning och avvagning har utférts utifrdn med hjélp av GPS. Arbetet har utférts av
Mats Jansson.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 018-65 11 00 Fax 018-65 11 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



I 1Y - II Uppdrag nr. 52673
Sida 3 (3)

Arkitekter Ingenjorer

Hojdsystem RH 70
Koordinatsystem RT 90 0 gon

Geo
Geoteknisk sondering och provtagning har utf6rts under v. 25, 2009 av faltingenjérerna
Mats Jansson och Hakan Sdderberg

Sondering och provtagning har skett med borrbandvagnar utrustad med faltminne fér
insamling av féltdata i digitalt format.

Omfattning av féltarbete framgar enligt nedan.

e 8 st. skruvborr fér stérd provtagning samt okular jordartsbedémning.
o 13 st. tryck/vridsondering for kontroll av I16sa jordars maktighet och karaktér.
e 1 st. kolvborr (STII) fér upptagning av ostérda lerprover.

Laboratoriearbeten

Laboratorieundersékningar (ostérda lerprover) har utforts pa Sweco Geolab i Stockholm.

Omfattning framgar nedan.

e 2 st. rutinanalyser fér benédmning av jordart, densitet, vattenkvot, konflytgrans,
sensitivitet samt skjuvhallfasthet.

Redovisning

Utférda undersdkningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan.

Bilagor

Bilaga 1 Jordprovstabell (1 sidor)

Bilaga 2 Lab.protokoll Sweco Geolab (2 sidor)

Ritningar

Ritning Innehall Skala Datum
G-10.1-001 Planritning 1:1000 2009-06-24
G-10.2-101 Sektion A & B 1:100/1:400 2009-06-24
G-10.2-102 Sektion C 1:100/1:400 2009-06-24
G-10.2-103 Sektion D 1:100/1:400 2009-06-24
G-10.2-104 Sektion E 1:100/1:400 2009-06-24

Enligt SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net).

Bjerking AB

Henrik H&kansson
Telefon 018-65 11 49, 070-545 65 11
henrik.hakansson @bjerking.se

Bjerking AB
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Bilaga nr 1

Arkitekter Ingenjcrer

Jordprovstabell

Uppdragsnamn

Tierp 1:1, del av

Tierps kommun

Geoteknisk undersékning fér nytt omrade med handel, industri

och kontor.
Vér handldggare Provtagningsdatum
Henrik Hakansson 2009-06-16
)
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o I Djup Metod Jordart Anm
BP 10 0,0-0,4 Skr sandig siltig Mulljord
(+32,4) 0,4-0,6 siltig Sand
0,6-1,0 Silt
1,0-1,3 siltig Lera
1,3-2,0 sandig Silt
BP 13 0,0-0,1 Skr mullhaltig Jord
(+32,1) 0,1-0,3 Finsand
0,3-1,8 sandig Silt
1,8-2,0 siltig Sand
BP 14 0,0-0,1 Skr mullhaltig Jord
(+32,00 10,1-20 sandig Silt
BP 15 0,0-0,3 Skr sandig siltig Mulljord
(+32,3) 0,3-0,5 Finsand
0,5-1,0 sandig Silt
BP 18 0,0-0,2 Skr mullhaltig Jord
(+32,3) 0,2-0,6 siltig Sand
0,6-2,5 Silt
25-3,0 siltig Sand
BP 19 0,0-0,3 Skr Fylining/mulljord/
(+33,2) 0,3-0,7 Fylining/grus sand lera mulljord/
0,7-0,8 Fyllning/grus sand/
0,8-1,0 mullhaltig Jord
1,0-1,2 siltig Sand
1,2-2,6 Silt
26-3,0 siltig Sand
BP 20 0,0-0,2 Skr mullhaltig Jord
(+32,2) 02-0,4 siltig Sand
0,4-2,6 Silt
26-3,0 siltig Sand
BP 21 0,0-0,9 Skr Fyllning/grus silt/
(+33,1) 0,9-1,0 mullhaltig Jord
1,0-1,3 siltig Sand
1,3-2,1 lerig Silt
2,1-5,0 Silt

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 018-65 11 00 Fax 018-65 11 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Tierp 1:1 i)
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell //,/./v-'
52673 Bjerking AB, Uppsala Lép-nr 20409
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign ~ 2009-06-18 ///
2009-06-16 Kv St il g 50mm Undersokningsdatum
2009-06-18
Benamning / Den- [Vatten| Kon- [Sensi-| Skjuv-| Mtrl
Borrhal/ Djup (okuldr jordartsklassificering enl. SGF 1981) | sitet | kvot | flyt- | tivitet| hallfh.| typ/ [Anm
Sektion [m] Jordartsférkortning o grans Ty tjalf.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystern 2001:1) [t/ms] w [%]| w [%]] S [kPa]” klass 2
15 2.0 Gra finsandig silt med enstaka 217 | 29 27 (56) | (39)* | 5A/M4
lerskikt, safSi (le)
3.0 Gra finsandig silt med enstaka 205 22 24 (81) | (48)* | 5A/4
lerskikt, safSi (le)
(Referensniva = My)
*) Eftersjunkning vid konprov.
1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
2) Klassning enl. Anlaggnings AMA 98
P:\2172\Uppdrag 2009\20409\[Kv 090618.xIs)
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044, ﬁ
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60, s W E c O
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO VBB AB 1(1)
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